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111.1 PUBLICACIONES

INTRODUCCION

omo resultado de una actividad sistemética en

la elaboracion del Informe General del Estado

de la Ciencia y Tecnologia en México, en esta

nueva edicion se realizo la actualizacion de las
cifras de la produccion literaria cientifica nacional hasta el
afio 2005, el anélisis descriptivo comprende los ultimos 10
afios, se observara el contenido, estructura, especializacion
y evolucion de los articulos cientificos elaborados en nues-
tro pais, asi como el crecimiento influencia y obsolescen-
cia de dichos articulos en las diversas disciplinas del
conocimiento. También se efectio un comparativo inter-
nacional con paises predeterminados, en esta seccion, se
agrega una descripcion del perfil cientifico de las naciones
seleccionadas.

Como en ediciones anteriores se presentan los con-
ceptos basicos en el andlisis bibliométrico, ademas, se
abordara el comportamiento de las publicaciones cientifi-
cas de forma anual y quinquenal.

El andlisis de las publicaciones es abordado de forma
anual y quinquenal. La primera de ellas contabiliza el nime-
ro total de articulos y citas de las publicaciones cien-
tificas, desde el afio de su publicacion hasta el 2005. Este
registro anual nos permite saber el nimero total o acu-
mulado de articulos y de citas a las que se han hecho
acreedores desde el afio de publicacion a la fecha. Sin
embargo, en un analisis anual, no se puede determinar la
importancia o impacto de un articulo en relacion a las
citas recibidas, ya que un articulo no se difunde lo sufi-
ciente y su influencia no se logra capitalizar en un periodo
menor a un quinquenio. De tal forma, que también se con-
tabilizaron el total de articulos y citas en periodos quin-
quenales, desde 1990 a 2004. Este conteo pretende evitar
la subestimacion de las citas de publicaciones de afios
recientes.

FUENTES Y CONCEPTOS

A principios de los setentas el Institute for Scientific
Information elaboro la base de datos multidisciplinaria mas
completa sobre publicaciones y citas cientificas, la Science
Citation Index. Dicha base ha sido utilizada en la elabora-
cion de esta seccion.

El ISI registra a las publicaciones con mayor arbitraje
en las diversas disciplinas y areas del conocimiento. La base
almacena cerca de 16,000 publicaciones, de las cuales el
61% son publicaciones en areas de ciencia y tecnologia, el
21% a las ciencias sociales y el restante 18% pertenece a
las artes y humanidades. Se agrupa a las diversas disciplinas
en veinticuatro grandes grupos, entre los cuales destacan
las ingenierias, quimica, farmacéutica, fisica y las disciplinas
enfocadas a la Salud.

CUADRO lIl.1
CLASIFICACION POR DISCIPLINA SEGUNEL IS

Agricultura Ingenieria
Astrofisica Inmunologia
Biologia Molecular Leyes

Biologia Matematicas
Ciencias Sociales Materiales
Computacion Medicina
Ecologia Microbiologia
Economia Multidisciplinarias
Educacion Neurociencias

Farmacologia Plantas y Animales
Fisica Psicologia y Psiquiatria

Geociencias Quimica

Fuente: Institute for Scientific Information.
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Para que una publicacién forme parte de la base del ISI
es necesario que cuente con una periodicidad, que genere
confiabilidad y continuidad, que presente un perfil interna-
cional que le asegure una penetracion a un mayor nimero
de lectores, esto refleja, de cierta forma, la innovacion y la
generacion de un nuevo conocimiento que interese cada
vez mas a una mayor audiencia, convirtiendo a las publica-
ciones y articulos contenidos en ellas, en factores de
influencia dentro de su area de desarrollo. Las publica-
ciones son constantemente monitoreadas, revisadas y
evaluadas por el ISI para garantizar que se mantenga la
relevancia y los estandares de calidad.

CONCEPTOS BASICOS

Para comprender de una mejor manera el analisis biblio-
métrico, es necesario conocer los conceptos basicos que
se utilizan en dicho andlisis. El principal concepto es la cita,
las cuales son las encargadas de medir el dominio que una
publicacion o articulo genera durante su difusion.

Cita sse define como una referencia a los resultados
generados por una investigacion previa ya sea propia o de
otro autor que hace un investigador en un articulo de su
autorfa.

La contabilizacion de las citas es un indicador que mide
el impacto que tiene un articulo sobre la comunidad cienti-
fica 0 en la disciplina en que se desenvuelva, y en la mayoria
de los casos se puede tomar como una referencia de calidad.

Otro concepto fundamental en el analisis bibliométri-
co es el factor de impacto. El cual, se define como el
cociente entre el nimero de citas y el nimero de articu-
los en un tiempo determinado.

Este cociente no es mas que el nimero de citas
promedio que recibe cada articulo en un afio. Si el factor
de impacto se obtiene para periodos quinquenales, donde
se consideran articulos de otros afios, se obtendra una
aproximacion del promedio de citas para ese periodo.

Del factor de impacto se desprende el impacto
relativo (IR), el cual se aplica por disciplina, técnica-
mente es el cociente del impacto de una disciplina en un
pais entre el impacto de esa disciplina en el mundo,
definiéndose este ultimo como el cociente del total de
citas entre el total de articulos exclusivos de esa area en
todo el mundo. Un impacto relativo menor que uno indi-
ca que se esta por debajo del promedio internacional.
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El andlisis bibliométrico se puede realizar a través de
diversos parametros, tales como la contabilizacion del
namero de articulos y citas de una publicacién, la medicion
de articulos citados y de citadores, la productividad de un
autor, la contabilizacién de las coautorias, la colaboracion con
otros autores, instituciones y/o paises, etc. La diversidad de
variables que influyen en el andlisis de la produccion cientifi-
ca literaria puede en ocasiones confundir o desviar el analisis.

PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO

Durante 2005 la produccion de articulos cientificos nacio-
nales indizados por el ISI recobro el ritmo de crecimiento,
al registrar un aumento del 15.33% respecto al afio ante-
rior. El nimero de articulos cientificos publicados en
México ascendio a 6,787 representando el incremento mas
revelador de la Ultima década, en contraposicién a 2004
donde el incremento en la produccion fue casi nulo. Las dis-
ciplinas con mayor produccion, tales como, Fisica, Quimica
y Medicina retomaron los primeros lugares en lo que a
incrementos absolutos se refiere, ademas de representar el
43.2% del total de articulos. Por otra parte, las disciplinas
con los crecimientos anuales mas importantes estuvieron
encabezados por Multidisciplinarias con un 44.9%;
Farmacologia con 44.0% y Matematicas con 30.0%.
Educacion y Leyes son las disciplinas con menor pro-
duccion de articulos cientificos durante 2005, su generacion
es casi nula, arrojando decrecimientos del 19.5 y 25% res-

pectivamente.

GRAFICA I11.1
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En relacion a la participacion en el total mundial se
mantiene el 0.77%, a pesar del incremento en la produc-
cion de mas de quince puntos porcentuales, arrojados
principalmente por el mayor dinamismo en la generacion
de articulos de las disciplinas con mayor produccion.

En esencia, el perfil cientifico no ha sufrido alteraciones
de cuidado, las grandes productoras siguen siendo las mis-
mas disciplinas desde hace mas de una década, solo inter-
cambian su posicion entre si afio con afio. Las disciplinas
dominantes en el quinquenio 01-05 son: Fisica que repre-
sento el 18.9%; Quimica con 12.4; Plantas y Animales con
12.3%; Medicina con el 11.7 y Biologia con el 7% de la pro-
duccién nacional. En este Ultimo quinquenio, las disciplinas
con mayor crecimiento estuvieron capitaneadas por
Computacion, 22.69%; Agricultura,19.11; Multidisciplinarias
con 17.19 y Farmacologia con 15.84%; s6lo Psicologia y
Psiquiatria presentaron un descenso del 3.4% y 5.6% res-
pectivamente, en comparacion al quinquenio 00-04.

El total de articulos arroj6 una tasa promedio anual en
el periodo 96-05 de 8.41%. Las grandes productoras,
representaron el 49.8% del total nacional y crecieron un
5.5% respecto al periodo 00-94.

A pesar del incremento en el nimero de articulos en
2005, México conservo el lugar vigésimo primero en com-
paracién con los paises miembros de la Organizacion para
la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), al
situarse en 0.77 y 0.73% de la produccion mundial en 2005
y en el quinquenio 01-05 respectivamente.

GRAFICA 111.2
PARTICIPACION DE LA PRODUCCION MEXICANA EN EL TOTAL
MUNDIAL, 1996-2005
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México mantiene la segunda posicién como productor
de articulos en Latinoamérica, el incremento registrado el
Gltimo afio no es suficiente para ganar posiciones, Brasil se
mantiene como el pais mas prolifico de articulos cientifi-
cos en Latinoamérica.

Por otra parte, la participacion de México en el total
mundial por disciplina, permanecid estatica y los incre-
mentos menores son casi imperceptibles. Astrofisica, al
igual que el afio anterior figuré con el 2.1%, Plantas y
Animales logro subir una centésima de punto 1.5;
Agricultura y Ecologia se incrementd dos centésimas para
situarse en 1.4%. La tendencia en la participacion del total
mundial por disciplina se mantiene sin cambios, desafortu-
nadamente el crecimiento tanto anual como quinquenal de
la produccion nacional de articulos cientificos, no es sufi-
ciente para influir o alterar su participacién en la produc-
cion mundial.

El comportamiento de la produccién de articulos cien-
tificos no ha variado en los Gltimos quinquenios, por con-
secuencia los paises econdmica y tecnoldgicamente mas
desarrollados - concentran la produccion de publicaciones
cientificas y se especializan en ciertos campos de la cien-
cia - tales como E.U, Japdn, Reino Unido, Alemania,
Francia. No es casualidad que dichos paises generen la
mayor parte de sus articulos cientificos en los campos de
Medicina y Ciencias de la Salud y de Biologia y Quimica. A
nivel global los campos de la ciencia de Biologia y Quimica
represent6 el 33.4% de la produccion mundial en el quin-

GRAFICA 1113
PARTICIPACION PORCENTUAL DE LAS PRINCIPALES
DISCIPLINAS (PERFIL CIENTIFICO), 2001-2005
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CUADRO Il1.2

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Participacion

Participacion

No. Pais No. Pais
2005 2001-2005 2005 2001-2005
1 Estados Unidos 32.70 33.29 16 Turquia 1.57 1.25
2 Reino Unido 8.56 8.82 17 Dinamarca 1.02 1.04
& Jlap6n 8.53 9.20 18 Austria 0.98 1.00
4 Alemania 8.35 8.55 19 Finlandia 0.93 0.97
5 Francia 5.92 6.09 20 Grecia 0.83 0.78
6 Canada 4.75 4.55 21 México 0.77 0.73
7 Italia 4.43 441 22 Noruega 0.72 0.69
8 Espafia 3.29 3.17 23 Rep. Checa 0.65 0.62
9 Australia 2.96 291 24 Nueva Zelanda 0.61 0.58
10 Holanda 2.65 2.60 25 Portugal 0.57 0.52
11 Corea 2.60 234 26 Hungria 0.54 0.54
12 Suecia 1.93 1.99 27 Irlanda 0.45 0.40
13 Suiza 1.89 1.87 28 Rep. Eslovaca 0.23 0.24
14 Polonia 148 145 29 Islandia 0.05 0.05
15 Bélgica 145 141 30 Luxemburgo 0.02 0.02

Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.

quenio 01-05, para el mismo periodo los campos de
Medicina y Ciencias de la Salud, y Fisica-Matematica y
Ciencias de laTierra participaron con el 31.4 y 20.3% res-
pectivamente. Los campos con menor produccion son:
Humanidades y Ciencias de la Conducta con 3.3%;

CUADRO 111.3
PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL
DE ARTICULOS DE PAISES LATINOAMERICANOS

Participacion

No Pais
2005 2001-2005
1 Brasil 1.79 1.63
2 México 0.77 0.73
3 Argentina 0.59 0.59
4 Chile 0.34 0.30
5 Venezuela 0.11 0.12
6 Colombia 0.10 0.09
7 Uruguay 0.05 0.04
8 Costa Rica 0.04 0.03
9 Perl 0.04 0.04
10 Panama 0.02 0.02
11 Ecuador 0.02 0.02
Otros Paises
12 China 6.72 535
13 India 2.72 2.52
14 Taiwan 1.77 1.60

Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.
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Ciencias Biotecnoldgicas y Agropecuarias con 4.6 y
Ciencias Sociales con 4.7% del total mundial.

Los paises mencionados en el parrafo anterior recu-
peraron la tendencia creciente en su produccion de arti-
culos en contraste con el quinquenio anterior. Por otra
parte, de los paises seleccionados, de nueva cuenta
Turquia, presentd el mayor crecimiento en el quinquenio
01-05 con un 21.7% seguido de Corea con 13.0; Portugal
con 11.4 y Brasil con el 10.8%.

El perfil cientifico a nivel mundial no ha sufrido gran-
des modificaciones durante los ultimos 20 afios, Medicina,
Quimica, Fisica, Ingenieria, y Biologia son las constantes y
las disciplinas con la mayor produccion literaria.

CITAS E IMPACTO DE LOS ARTICULOS MEXICANOS

De acuerdo con los datos actualizados del ISl la produc-
cion mexicana de articulos cientificos recibieron 80,020
citas en el quinquenio 01-05 lo que representd un creci-
miento del 12.4% respecto al quinquenio anterior, 5.6 pun-
tos porcentuales mayor al crecimiento generado en el
quinquenio anterior. Como se puede observar las grandes
productoras de articulos son, también las disciplinas que
mayor nimero de citas generan. En los dltimos quinque-
nios el nimero de citas ha estado dominado por Medicina,
Fisica, Quimica, Biologia, Astrofisica y Plantas y Animales.
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600,000

Los mayores crecimientos en el nimero de citas recibidas,
se dieron en aquellas disciplinas con una productividad
media y baja, tal es el caso Computacion con un creci-
miento del 62.7%; Multidisciplinarias con 47.3%, Ingenieria
con 35.8 y Ciencias Sociales con 27.7 de crecimiento.
Solo Quimica como una de las disciplinas con mayor pro-
duccion de articulos se situo entre las de mayor creci-
miento con un 29.8% respecto al quinquenio anterior,
cabe destacar que ninguna disciplina registrd bajas en su
produccion, los incrementos mas modestos se presenta-
ron en Biologia Molecular con 2.4%; Astrofisica con 4.1%
y Fisica con un 4.6% respecto al periodo 00-04.

Las variables del analisis bibliométrico no estan sujetas
a un comportamiento lineal, esto es, las disciplinas que mas
producen, en ocasiones no son las mas citadas y/o influ-
yentes como agentes propagadores del conocimiento y
viceversa. Las disciplinas mas citadas no son siempre las
mas productivas. El impacto de las publicaciones cientificas
estan en funcién de las citas que reciban dichos articulos, a
mayor impacto, mayor sera la influencia del documento y la
difusién del nuevo conocimiento. Tal es el caso de Fisica, y
Quimica grandes productoras de articulos, las cuales pre-
sentan un impacto inferior al promedio (2.7) en este Ulti-
mo quinquenio. Las disciplinas con mayor impacto estan

800,000
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encabezadas de nueva cuenta por Astrofisica con un impac-
to de 6.1; Biologia Molecular con 5.8; Inmunologia con 5.2;
Neurociencias con 4.4;y Medicina con un impacto de 4.3.

IMPACTO RELATIVO (IR)

El IR, se define como el cociente del impacto de una disci-
plina en un pais entre el impacto de esa disciplina en el
mundo. La disciplina que obtenga un resultado menor a un
punto, estard por debajo del estdndar internacional y
aquellas disciplinas que arrojen como resultado un punto
en adelante; estaran igual o por encima del estandar inter-
nacional y por lo tanto sera una disciplina altamente influ-
yente. Con esta férmula podemos comparar a las discipli-
nas entre si, y su desarrollo hacia el interior del pais y hacia
el exterior, de acuerdo a un estandar internacional.

En cuanto a las disciplinas en el quinquenio 01-05,
Computacién continua sobresaliendo con el IR mas signi-
ficativo entre las disciplinas de la produccion nacional
arrojando un impacto de 1.54, lo que indica que el nime-
ro de citas es mayor al nimero de documentos publicados
durante el ultimo quinquenio 01-05, y es mayor al estan-
dar internacional por cincuenta y cuatro centésimas de
punto, sin embargo como ya hemos observado es una dis-
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ciplina de escasa produccion. Las disciplinas que presenta-
ron un IR cercano a la unidad en este periodo fueron:
Astrofisica con un IR del 0.82; Matematicas y Medicina,
ambas con un IR de 0.80; asi como Economia e Ingenieria
con 0.76 de IR. Como se puede observar, a excepcion de
Medicina, son disciplinas de mediana y baja produccion.
Entre tanto las grandes productoras como Fisica, arrojé un
IR de 0.67; Quimica con 0.62 y Biologia con 0.46. Las dis-
ciplinas que arrojaron los mas importantes incrementos
respecto al quinquenio 00-04 fueron: Computacién con
0.26; al pasar de 1.28 a 1.54 de IR; Leyes con un IR de 0.30
y un crecimiento del 114%. Los decrementos mas consi-
derables fueron presentados por Farmaco de 0.59 a 0.52
con un -0.07 y Astrofisica de 0.88 a 0.82 con -0.06%.

De acuerdo al impacto relativo por pais, México per-
manecié con un IR de 0.61, lo que indica que la relacion,
citas/articulos respecto al nivel internacional esta en des-
ventaja cerca de 39 centésimas de punto. Este estanca-
miento en el crecimiento del IR confina al pais al lugar
nimero veintiocho dentro de OECD. Hacia adentro de la
OCDE mas del la mitad en el numero de sus integrantes
superan el punto de IR. A nivel latinoamericano, México

7.0

cay6 un peldafio al pasar del noveno al décimo lugar. Tanto
México como Brasil los productores mas grandes de arti-
culos cientificos y citas en Latinoamérica estan lejos de
alcanzar el punto de IR, lo que nos indica que las citas reci-
bidas no son las suficientes en relacion a la cantidad gene-
rada de articulos y asi tener una mayor presencia e
influencia en la generacién de conocimiento.

REVISTAS MEXICANAS PROCESADAS POR EL ISI

La generacion de articulos cientificos en México es una
produccién incipiente en relacion a los articulos monito-
reados por el ISl, lo cual se refleja en el nimero de revis-
tas mexicanas que son indizadas por dicho organismo. De
un total aproximado de 10,000 revistas, s6lo 15 revistas
mexicanas son las vigentes:
1. Revista Historia Mexicana, publicada por el Colegio
de México.
2. Revista Investigacion Clinica, publicada por el Instituto
Nacional de Nutricién.
3. Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, publicada
por la UNAM.
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CUADRQO 1.4
IMPACTO RELATIVO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE
OCDE LATINOAMERICA
No. Pais 01-05 No. Pais 01-05 No. Pais 01-05
1 Suiza 1.56 16 Australia 1.08 1 Panama 1.50
2 Estados Unidos 144 17 Irlanda 1.07 2 Costa Rica 1.05
3 Dinamarca 141 18 Espafia 0.95 3 Perd 0.89
4 Holanda 138 19 lapén 0.94 4 Chile 0.85
5 Islandia 1.34 20 Hungria 0.92 5) Ecuador 0.84
6 Reino Unido 1.30 21 Nueva Zelanda 0.87 6 Uruguay 0.72
7 Suecia 1.30 22 Luxemburgo 0.87 7 Argentina 0.70
8 Finlandia 1.23 23 Portugal 0.82 8 Colombia 0.64
9 Alemania 121 24 Rep. Checa 0.72 9 Brasil 0.62
10 Bélgica 1.20 25 Grecia 0.71 10 México 0.61
11 Austria 118 26 Polonia 0.66 11 Venezuela 0.61
12 Canada 117 27 Corea 0.66 Otros paises
13 Francia 112 28 México 0.61 12 China 0.57
14 Noruega 112 29 Rep. Eslovaca 0.61 13 India 0.49
15 Italia 1.08 30 Turquia 0.41 14 Taiwan 0.59

Nota: Incluye al total de los 24 campos de la ciencia
Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.

4. Revista Hispanoamericana de Filosofia, publicada por
CRITICA.

5. Revista Mexicana de Fisica, publicada por la Sociedad
Mexicana de Fisica.

6. Revista de Salud Mental, publicada por el Instituto
Mexicano de Psiquiatria.

7. Revista de Salud Publica de México, publicada por el
Instituto Nacional de Salud Publica.

8. Revista Trimestre Econémico, publicado por el Fondo de
Cultura Econémica.
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9. Revista Atmosfera, publicada por el Centro de Ciencias
y de la Atmosfera de la UNAM

10. Revista de Ciencias Marinas, publicada por la UNAM.

11. Revista Ingenieria Hidraulica en México, publicada por
el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

12. Revista Mexicana de Psicologia, publicada por la
Sociedad Mexicana de Psicologia.

13. Boletin de la Sociedad Mateméatica Mexicana, publicada
por Sociedad Matematica Mexicana.

14. Revista Agrociencias, publicada por le Colegio de
Posgraduados



Trimestre econémico

GRAFICA 1119
PARTICIPACION PORCENTUAL EN LA PRODUCCION DE ARTICULOS
DE LAS REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POR EL IS, 2001-2005

Mexicana
de psicologia Otros

3% 8%
Historia
mexicana
4%

Mexicana

de fisica
25%

4%

Revista mexicana
de astronomia

CienciasomairinL
7%
y astrofisica ~__—
4% ( S e
Agrociencia publica de Mexico
6% \/ 12% 11%
/

PARTICIPACION PORCENTUAL EN LA PRODUCCION DE CITAS DE
LAS REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POREL ISI, 2001-2005

Sociedad matemitica Ingenieria hidraulica
mexicana

en México
s 4%
Atmosfera Otros
3%\ f/ 4%
Mexicana de psicologia / Salud -
3 ——— publica de México

20%

\Mexicana
de fisica
N L 16%
Investigacion clinica

Ingenieria hidraulica 7 \ Salud

en México o . ) \mental

7% Salud Investigacion clinica Revista mexicana 15%

12% de astronoml’a\/
mental

iencias marin
7% Cie caso arinas
8%

Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.

15. Revista Politica y Gobierno, publicada por el Centro de

Investigacion y Docencia Econdmicas.

Las revistas catalogadas por el ISI tienen como carac-
teristica principal, haber sido citadas en por o menos cien
ocasiones desde 1981.

La especialidad de las revistas mexicanas se enfoca prin-
cipalmente a la Ciencias de Salud, Fisica, y Astrofisica.
Durante el quinquenio 01-05, la produccion de articulos en
este conjunto de revistas, se incrementd en 7.02% con res-
pecto al quinquenio 00-04. La revista que mayor crecimien-
to presentd fue la Agrociencia con un incremento del
85.3%, seguida por la Revista Politica y Gobierno con 36.8%
y por la Revista Ingenierfa Hidraulica en México con un
22.9% de aumento. En contraparte, los decrementos mas
considerables fueron las Revistas Hispanoamericana de
Filosoffa con -17.5y la Revista de Salud Mental con -5.3%.

En el periodo 01-05, las revistas con mayor produccion
de articulos estan encabezadas por la Revista Mexicana de
Fisica con 781 articulos; 24.9% del total, la revista de Salud
Publica de México particip6 con 385 articulos lo que
representd un 12.3% y la Revista de Investigacion Clinica
presentd 363 articulos 11.6% de la produccion total.

Las revistas mas citadas en el Ultimo quinquenio fue-
ron la Revista de Salud Publica de México con 316, la
Revista Mexicana de Fisica con 275, y la Revista de Salud
Mental con 250. Los mayores impactos durante el quin-

y astrofisica
14%

quenio 01-05 fueron para la Revista Mexicana de
Astronomia y Astrofisica con un impacto de 1.65 y la
Revistas de Salud Mental con 1.10 de impacto.

PRODUCCION CIENTIFICA POR ENTIDAD FEDERATIVA

Durante el periodo 1996-2005; los estados del centro del
pais -D.F, Morelos, Puebla y el Estado de México- genera-
ron el 69.8% de la produccion de articulos cientificos. El
Distrito Federal ha generado en los Ultimos diez afios el
56.9 % del total de los articulos cientificos del pais.

CUADRO lIL.5
PRODUCCION E IMPACTO SEGUN EL ESTADO DE RESIDENCIA
DEL AUTOR, 2000-2005

Estado Articulos Citas Impacto
Distrito Federal 29,081 65,026 224
Morelos 3,365 8,869 2.64
Puebla 2,301 5,744 2.50
Jalisco 1,936 2,926 151
Baja California 1,648 2,998 1.82
Guanajuato 1,627 3,752 231
México 1,429 1,724 121
Nuevo Ledn 1LEEs 2,433 1.82
Querétaro 1,190 2,030 171
Michoacén 1,182 2,732 231

Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.
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La tendencia en la produccion y concentracion de arti-
culos no muestra ninguna variacion con respecto a perio-
dos anteriores. Sin embargo, algunas entidades destacan
como importantes generadores de articulos cientificos, en
el bajio los estados de Guanajuato y Jalisco generaron el
3.2 y 3.4 % respectivamente, en el norte de la Republica
destacaron Baja California con 3.3% y Nuevo Ledn con
2.5%; durante el periodo 1996-2005.

El comportamiento quinquenal solo ratifica la tenden-
cia de los ultimos 15 afios. En el quinquenio 01-05 la
mayor generacién de articulos cientificos estuvo encabe-
zada por el D.F; con 29,081 articulos, precedido por el
estado de Morelos con 3,365 y el estado de Puebla con
2,301 publicaciones. Las entidades que menos articulos
aportan son: Campeche, Guerrero y Nayarit con una par-
ticipacion menor al punto porcentual, respecto del total
nacional durante el periodo mencionado.
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Revista Revista Mexicana de Mexicana Ingenieria Otros
de investigacion Ciencias Psicologia de Fisica hidraulica en
clinica Marinas México

De acuerdo a su impacto, el estado de Morelos arro-
j6 un resultado de 2.6; el estado de Puebla present6 un
impacto de 2.5, Yucatdn con un 2.3; los estados de
Guanajuato, SLP y Michoacén arrojaron un impacto de 2.3
y el Distrito Federal un impacto de 2.2.

PRODUCCION CIENTIFICA POR INSTITUCION

Durante el periodo 1996-2005; la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), gener6 24,702 articulos y
un impacto de 4.9; asimismo durante el quinquenio 01-05
generd 14,528 articulos y un impacto de 2.36. La produc-
cion cientifica de esta institucion es la mas variada del pais,
abarca todas las &reas del conocimiento y genera una gran
cantidad de articulos, de los cuales un gran porcentaje se
encuentra entre los documentos mas citados y por ende
entre los mas influyentes. Cuenta con centros e institutos

CHIAPAS  COLIMA ZACATECAS B.C. NL  SONORA TAMAULIPASQUERETARO B.CS. OTROS



CUADRQO I11.6

PRODUCCION, CITAS E IMPACTO DE LAS PRINCIPALES INSTITUCIONES, 2001-2005

INSTITUCION 200172005
Articulos Citas Impacto
Universidad Nacional Auténoma de México 14,528 34,251 2.36
Instituto Politécnico Nacional 6,262 14,486 2.31
Universidad Auténoma Metropolitana 2,199 3,987 1.81
Instituto Mexicano del Seguro Social 2,891 5,924 2.05
Secretarfa de Salud 4,421 12,738 2.88
Instituto Nacional de Nutricién "Salvador Zubiran" 1,444 3,491 242
Instituto Mexicano del Petréleo 1,124 2,417 2.15
Universidad de Guadalajara 882 1,334 151
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 819 1,450 177
Universidad Auténoma de San Luis Potosf 747 1,388 1.86

Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.

de investigacion en diversas disciplinas, los cuales desarro-
llan y fomentan la generacion de nuevos conocimientos,
tecnologias e innovaciones.

Durante el dltimo quinquenio, el Instituto Politécnico
Nacional (incluyendo al Cinvestav) -la segunda institucion
mas importante- elabor6 6,262 articulos con un impacto
del 2.3 seguido por la Universidad Auténoma
Metropolitana con 2,199 articulos y 1.81 de impacto. De
acuerdo a los datos presentados por el ISI, el sector salud
en su conjunto se sitlia como el segundo mejor generador
de articulos cientificos con mas de 8,700 articulos, 22,153
citas y un impacto del 2.5.

CENTROS PUBLICOS CONACYT

El conjunto de los Centros Plblicos CONACYT, esta inte-
grado por 27 institutos, los cuales estan distribuidos a lo
largo del territorio nacional y estan dedicados a impulsar
la investigacion y el desarrollo tecnoldgico.

Los Centros Publicos CONACYT mas productivos se
ubican en el campo de las ciencias exactas y naturales, en
este Gltimo quinquenio el INAOE con 683 articulos y el
CICESE con 627 con impactos de 3.4 y 1.7; respectiva-
mente. En las Ciencias Sociales y Humanidades el centro
mas productivo fue el ECOSUR con 347 articulos y en el
area de Desarrollo Tecnoldgico, el centro que mas articu-
los cientificos genero fue CIQA con 123 documentos.

COLABORACION

La colaboracién entre México y otros paises en la elabora-
cion de literatura cientifica mantiene la tendencia de otros

afios, E.U.A.; Espafia, Francia, Inglaterra y Alemania siguen
siendo los paises con los que mayor colaboracion se tiene.

Durante el quinquenio 01-05, se observd, un incre-
mento del 8.0% en el nimero de articulos generados en
colaboracién con otros paises, respecto al quinquenio 00-
04. La estructura de los paises que mas colaboran con
México no cambia sustancialmente, sin embargo se regis-
traron pequefios decrementos en la participacion de las
colaboraciones con los EUA del 0.7% y con Inglaterra del
-0.03%, principalmente.

Acorde a la region geogréfica, los cientificos europeos
son los que mas articulos han generado en colaboracion
con cientificos mexicanos, este trabajo en conjunto repre-
senté el 44.3% en el Ultimo quinquenio. No obstante,
Norteamérica es la region mas importante, considerando
que solo esta integrada por dos paises, E.U.A.y Canada, al
constituir el 32.4% del total de articulos en colaboracion.
La cooperacion con investigadores latinoamericanos es de
12.3%, con Asia la colaboracion es del 8.4%; con Africa y
Oceania la produccién es bastante modesta, sin embargo
en este Ultimo quinquenio se contindan registrando
pequefios incrementos en su participacion.

Durante el ultimo quinquenio, del total de articulos
extranjeros citados por investigadores mexicanos, el
32.0% correspondio a investigadores norteamericanos 0.2
puntos porcentuales mayor al quinquenio anterior, de
Francia y Espafia provienen el 7.6% y 6.8%; respectiva-
mente. Los articulos extranjeros, citados por investigado-
res mexicanos, con mayor crecimiento respecto al quin-
quenio 00-04 correspondieron a: Canada con un incre-
mento del 17.7%; Italia con 16.3% y Alemania con 15.8%.
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CUADRO II1.7 )
PRODUCCION, CITAS E IMPACTO EN LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT, 2001-2005

INSTITUCION Articulos Citas Impacto

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE) 6383 2,331 3.4
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE) 627 1,059 1.7
Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) 476 705 15
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR) 468 907 1.9
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. (CIO) 362 710 2.0
Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C. (CIAD) 299 500 1.7
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. (CIMAV) 228 279 1.2
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C. (IPICYT) 223 861 3.9
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT) 213 298 14
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. (CICY) 153 311 2.0

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

5%
Inglate rra

El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) 347 774 2.2
Centro de Investigacion y Docencia Econémicas,A.C. (CIDE) 91 53 0.6
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS) 30 17 0.6
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. (COLEF) 21 25 12
Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora” (MORA) 9 2 0.2
El Colegio de Michoacan,A.C. (COLMICH) 7 1 0.1
El Colegio de San Luis.A.C. (COLSAN) 2 0 0.0
Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica "Ing. Jorge L. Tamayo",A.C. 1 0 0.0
DESARROLLO TECNOLOGICO
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA) 123 170 14
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ) 40 71 1.8
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ) 37 81 2.2
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI) 15 13 0.9
Centro de Investigacion y Asesoria Tecnoldgica en Cuero y Calzado, A.C. (CIATEC) 9 5 0.6
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. (CIATEQ ) 8 1 0.1
Fuente: Institute for Scientific Information, 2006.
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GRAFICA 11.13 ,
PARTICIPACION PORCENTUAL DE LAS REGIONES GEOGRAFICAS
MAS SIGNIFICATIVAS EN LOS ARTICULOS DE COLABORACION,
2001-2005
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GRAFICA 111.14
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[11.2 PATENTES

INTRODUCCION

onviene iniciar sefialando que, con objeto de

facilitar la bdsqueda de informacion de los

diversos indicadores y definiciones relaciona-

dos con el tema de las patentes, se ha estado
considerando conveniente mantener la estructura organi-
zacional del presente capitulo, en relacion con ediciones
pasadas del Informe General del Estado de la Ciencia y la
Tecnologia.

Dicho lo anterior, empezaremos indicando que la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) defi-
ne a una patente como “el derecho exclusivo concedido a
una invencion, es decir, un producto o procedimiento que
aporta, en general, una nueva manera de hacer algo o una
nueva solucién técnica a un problema. Para que sea paten-
table, la invencion debe satisfacer determinados requisitos”.
Cuando se patenta una invencién, ésta no puede ser con-
feccionada, utilizada, distribuida o vendida comercialmente
sin el consentimiento del titular de la patente.

Ahora bien, los indicadores de patentes, obtenidos a
partir de los datos registrados por las oficinas o institutos
de patentes nacionales e internacionales (para el caso de
México, el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual,
IMPI), son un instrumento que provee informacién para
identificar las principales caracteristicas de las actividades
de invencién en los paises, industrias, sociedades y tecno-
logias, con base en lo cual se pueden analizar los cambios
de estructura y la evolucion producidos en la dependencia,
difusion y penetracion de la tecnologia. Con esto es posi-
ble determinar tendencias de la generacién, consolidacion
y transferencia de los conocimientos tecnolégicos y cienti-
ficos. Las estadisticas sobre las patentes facilitan el analisis
y estudio de las actividades de difusion de la tecnologia.

El nimero de patentes de los residentes de un pais y
sus caracteristicas dan una idea de su produccién de tec-
nologias, de su estructura y especializacion por areas de
actividad, en tanto que las patentes de extranjeros o no
residentes indican la magnitud de la penetracién tecnol6-
gica en esa economia; la relacion de ambos indicadores
proporciona una medida aproximada de su dependencia

tecnolégica. EI nimero total de patentes, de titulares
nacionales y extranjeros, muestra el tamafio del mercado
de tecnologias de un pais.

La informacidn historica sobre patentes permite cuan-
tificar los cambios tecnolGgicos en los sectores industria-
les de un pais a través del tiempo, mientras que los datos
comparativos entre paises miden los niveles de invencion
de los mismos, con lo que es posible construir indicadores
de la competitividad tecnoldgica internacional.

Se ha intentado mantener la estructura de esta sec-
cion, con objeto de facilitar el seguimiento y manejo de la
informacion aqui presentada, y se presentan las cifras
sobre indicadores de patentes de México, elaboradas a
partir de la informacion basica del IMPI. Se presentan los
datos correspondientes al afio 2004 en lo referente a las
patentes solicitadas por nacionales y extranjeros en
México y las patentes concedidas, su agrupamiento por
actividad econdmica segln la Clasificacion Internacional
de Patentes (IPC), asi como su detalle por tipo de inven-
tor, por origen geografico y por principales instituciones.
También se incluye informacion referente a la actividad de
los mexicanos a nivel mundial en cuanto a solicitud de
patentes, y una comparacion internacional con base en los
indicadores proporcionados por la OCDE sobre el tema.

CUADRO I11.8
SIGLAS Y ACRONIMOS
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EUA Estados Unidos de América

IDE Investigacion y Desarrollo
IMPI Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
IPC Clasificacion Internacional de Patentes

OCDE Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
OMPI  Organizacién Mundial de Propiedad Industrial

PCT Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes

RICYT Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia

TRIP's Agreement on Trade Related Issues of Intellectual Property Rights



DEFINICIONES:

a propiedad intelectual es el conjunto de dere-

chos patrimoniales de caracter exclusivo que otorga

el estado por un tiempo determinado, a las personas
fisicas o morales que llevan a cabo la realizacion de crea-
ciones artisticas o que realizan invenciones o innovaciones
y de quienes adoptan indicaciones comerciales, pudiendo
ser éstos, productos y creaciones objetos de comercio.

La propiedad intelectual se divide en dos partes:

* La propiedad industrial trata principalmente de la pro-

teccion de las invenciones, las marcas (marcas de fabri-

ca 0 de comercio y marcas de servicio), y los dibujos y

modelos industriales, asi como de la represion de la

competencia desleal. El Instituto Mexicano de la

Propiedad Industrial (IMPI) es la institucion que se

encarga de la propiedad industrial.

« El derecho de autor trata de la proteccion de las obras

literarias, musicales, artisticas, fotograficas y audiovi-

suales. La Secretarfa de Educacion Publica, a través del

Instituto Nacional del Derecho de Autor se encarga de

los derechos de autor.

La propiedad industrial es el derecho exclusivo
que otorga el estado para usar o explotar en forma indus-
trial y comercial las invenciones o innovaciones de apli-
cacion industrial o indicaciones comerciales que realizan
individuos o empresas para distinguir sus productos o ser-
vicios ante la clientela en el mercado. Este derecho confiere
al titular del mismo la facultad de excluir a otros del uso o
explotacién comercial del mismo si no cuenta con su
autorizacion. La proteccidn en nuestro pais solo es valida en
el territorio nacional; su duracion depende de la figura
juridica para la cual se solicita su proteccion.

Una invencion es una idea nueva que permite en la
practica la solucion de un problema determinado en la
esfera de la técnica. En la mayorifa de las legislaciones relati-
vas a las invenciones, la idea, para ser susceptible de protec-
cion legal (ser "patentable”), tiene que ser nueva en el sen-
tido de que no ha sido publicada o utilizada publicamente;
no debe ser evidente, o sea, que no se le ocurra a cualquier
especialista del campo industrial correspondiente al que se
le pida que resuelva ese problema determinado;y tiene que
ser aplicable en la industria, o sea, que se pueda fabricar o
utilizar industrialmente.

de la Propiedad Industrial
(IMPI1)

La patente es un documento expedido por el IMPI, en
el que se describe la invencion y por el que se crea una
situacion juridica por la que la invencion patentada, normal-
mente, s6lo puede ser explotada (fabricada, utilizada, vendi-
da, importada) por el titular de la patente o con su autori-
zacion. La proteccion de la invencion esta limitada en cuan-
to al tiempo.

Las patentes se conceden usualmente en afios posterio-
res a su solicitud, por lo tanto no existe una relacion entre
las patentes solicitadas y concedidas en un mismo afio. Sin
embargo, aln considerando este hecho, el nimero de pa-
tentes concedidas es significativamente menor que el de
solicitadas. Lo anterior no se debe precisamente a una nega-
tiva a la solicitud, lo cual ocurre muy rara vez. La diferencia
estriba principalmente en la gran cantidad de tramites aban-
donados, ademéas de la existencia de una cantidad con-
siderable de veredictos pendientes.

En México el sistema de propiedad industrial
consiste en un conjunto de leyes, reglamentos, decretos y
ordenamientos administrativos que la autoridad en la mate-
ria (IMPI) aplica con el propésito de proteger las inven-
ciones e innovaciones, indicaciones comerciales a traves de
patentes, registros de modelos de utilidad, disefios indus-
triales (dibujos y modelos).

FIGURA I11.1
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE PATENTES EN MEXICQO?
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En México, el primer ordenamiento juridico en materia de propiedad industrial fue el decreto de las Cortes
Espafolas del 2 de octubre de 1820.

El 7 de Mayo de 1832 aparece la primera ley mexicana conocida como la Ley sobre el Derecho de Propiedad de
los Inventores o Perfeccionadores de algin Ramo de la Industria.

En 1890 se establece la Ley de Invenciones y Perfeccionamiento. Esta ley establece lo que es patentable.

En 1903 México se adhiere al convenio de Paris, se incorpora la licencia obligatoria.

La Ley de Patentes de Invencién de 1928 establece los tipos de patentes como los de invencion, modelo o dibu-
jo industrial y patente de perfeccionamiento.

En 1942 la Ley de Propiedad Industrial establece obligatoriedad del examen de novedad de las patentes y el
otorgamiento de la licencia obligatoria para quien la solicite.

Primer cambio importante en la legislacion de la propiedad industrial en México fue la ley de invenciones y mar-
cas en 1976.

En 1987 la Ley de Invenciones y Marcas sufrid una primera modificacion. Se introdujo un conjunto de modifica-
ciones moderadas encaminadas a elevar el control privado sobre las patentes y otros derechos de propiedad
industrial. La principal modificacion fue el aumento de la vigencia de las patentes, pero se mantuvieron las pro-
hibiciones a importar productos ya patentados.

Una de las reformas mas drasticas a la legislacion de la propiedad industrial en México ocurrio en 1991 con la
Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial, influenciada ya por el TRIP. Con esta nueva ley se cred
el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial y el sistema de patentes dejo de depender de la Secofi.

La ley de la propiedad industrial de 1994 es basicamente la adopcion del Agreement on Trade Related Issues of
Intellectual Property Rights (TRIP). Es el resultado de la incursion de México a la OMC la cual instituy6 el TRIP
en 1994,

México se adhiere al Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT) el primero de enero de 1995.

El Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), concertado en 1970, enmendado en 1979 y
modificado en 1984, es un procedimiento que unifica la tramitacion de las solicitudes de patente que se desean obtener
en varios paises miembros del Tratado, con base en la presentacion, ante la oficina receptora (que en el caso de México es
el IMPI), de una sola solicitud, conocida como solicitud internacional PCT. En este sentido, sustituye la tramitacion pais por
pais y disminuye los costos que este procedimiento tradicional conlleva, incentivando en gran medida el nivel de paten-
tamiento en los paises de no residencia del solicitante. México se adhirid al PCT el primero de enero de 1995; al 31 de
diciembre de 2003 el nimero de paises adheridos al PCT fue de 123.

CLASIFICACIONES

Las estadisticas sobre patentes nos proporcionan informa-
cion acerca de las areas de investigacion de un pais, parti-
cularmente sobre las tendencias tecnoldgicas que se van
desarrollando con el tiempo. Los indicadores de patentes se
basan principalmente en las solicitudes de éstas. La clasifi-
cacion de las solicitudes considera el pais de origen del
inventor o del titular, y de acuerdo a esto se dividen en:

* Solicitudes de residentes o nacionales. Son las tramitadas por

« Solicitudes de no residentes o0 extranjeros. Son las solicitudes
hechas en un pais por no residentes del mismo pais; pro-
porcionan informacién sobre el interés de un pais como
un mercado valioso para la introduccién de un invento
extranjero, o un posible competidor en actividades tec-
nolégicas, induciendo a una empresa extranjera a recu-
rrir a una patente como una herramienta en su estrate-
gia competitiva.

los residentes de un pais en ese mismo pais, puede consi-
derarse como un indicador de produccion de inventos. 26 Beaty E., Ley de Patentes y Tecnologia en el siglo XIX, Historia

Mexicana, El Colegio de México, Enero-Marzo de 1996, p. 567-619.
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ESTRUCTURADE LA IPC

Clasificacion. Las observaciones siguientes se refieren a la séptima edicion. La IPC comprende las siguientes subdivisiones:
8 secciones, 21 subsecciones, 120 clases, 628 subclases y casi 69,000 grupos (de los cuales, aproximadamente el 10% son
grupos "principales” y el resto "subgrupos"). Cada una de las ocho secciones tiene un titulo y un simbolo. El titulo esta com-
puesto por una o varias palabras y el simbolo lo constituye una letra mayuscula del alfabeto romano. Esas secciones son las

La version de la IPC vigente desde el 1 de enero de 2000 es la séptima edicion. Es el resultado de la sexta revision de la

siguientes:

A Necesidades corrientes de la vida

B Técnicas industriales diversas; Transportes

@ Quimica; Metalurgia

D Textiles; Papel

E Construcciones fijas

F Mecaénica; lluminacién; Calefaccién; Armamento;Voladura
G Fisica

H Electricidad

Las subsecciones solo tienen un titulo, que puede estar compuesto por una o varias palabras. Asi, la Seccion A
("Necesidades corrientes de la vida") comprende las cuatro subsecciones siguientes:

— Actividades rurales
— Alimentacion; Tabaco
— Objetos personales 0 domésticos
— Salud; Proteccion; Diversiones

Cada clase tiene un titulo y un simbolo. El titulo estd compuesto por una o varias palabras y el simbolo esta integrado por
el simbolo de la seccion seguido de dos cifras arabigas. Por ejemplo, la subseccion "Alimentacion; Tabaco" esta integrada por
cuatro clases que son las siguientes:

A 21 Panaderia; Pastas alimenticias

A 22 Carniceria; Tratamiento de la carne; Tratamiento de aves de corral o del pescado
A 23 Alimentos o productos alimenticios; Su tratamiento, no cubierto por otras clases
A 24 Tabaco; Puros; Cigarrillos; Articulos para fumadores

Cada subclase tiene un titulo y un simbolo. El titulo estd compuesto por una o varias palabras y el simbolo lo integra el
simbolo de la clase correspondiente, seguido de una letra mayuscula del alfabeto romano. Por ejemplo, la clase A 21
("Panaderia; Pastas alimenticias") se divide en tres subclases (B, C, D):

A 21 B Hornos de panaderia; Maquinas o material de horneado

A 21 C Maquinas o material para la preparacion o tratamiento de la pasta; Manipulacién de articulos cocidos hechos a base
de pasta

A 21 D Tratamiento, p.ej. conservacion, de la harina o de la pasta, p.ej. por adicién de ingredientes; Coccion; Productos de
panaderia; Conservacion

Cada grupo principal o subgrupo lleva un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras y el sim-
bolo lo integra el simbolo de la subclase correspondiente seguido de dos digitos separados por una barra oblicua. El primer
ndmero puede tener una, dos o tres cifras y el segundo puede tener dos, tres, cuatro o cinco cifras. Para un grupo principal,
el segundo ndmero esta constituido por dos ceros. Asi, la subclase A 21 B ("Hornos de panaderia; Maquinas o material de
horneado™) comprende cinco grupos principales (1/00, 2/00, 3/00, 5/00, 7/00) siendo los dos primeros los siguientes:

A 21 B 1/00 Hornos de panaderia

A 21 B 2/00 Aparatos de coccién que utilizan calor por alta frecuencia o por infrarrojos

El grupo principal A 21 B 1/00 ("Hornos de panaderia") esta dividido en 19 subgrupos, siendo los cuatro primeros los si-
guientes:

A 21 B 1/02 caracterizados por los dispositivos para la calefaccion

A 21 B 1/04 Hornos calentados por fuego solamente antes de la coccion

A 21 B 1/06 Hornos calentados por radiadores

A 21 B 1/08 por radiadores calentados por vapor

Como puede verse en el ejemplo anterior, no todos los subgrupos estan en el mismo orden jerarquico; los més elevados
van precedidos por un punto y los demas, segin su nivel, por dos, tres o cuatro puntos, 0 mas incluso. No obstante, el sim-
bolo no indica a qué nivel se sitda un subgrupo.

El conjunto de las subclases, grupos principales y subgrupos que componen una clase determinada se denomina "las elabo-
raciones" de esa clase. En algunos sectores de la séptima edicion de la IPC, hay sistemas "hibridos" —o sistemas de indexacion—
para reforzar la eficacia de la IPC, concretamente para la bisqueda de documentos. Estos sistemas asocian a los simbolos de
clasificacion cédigos de indexacion que se refieren a elementos de informacion contenidos en la divulgacion, que pueden ser
Gtiles para ciertos tipos de busqueda.
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« Solicitudes externas. Estas son las patentes solicitadas en
el extranjero por los residentes de un pais y pueden
considerarse un indicador del interés de una empresa
para proteger los rendimientos de su actividad inventiva
en mercados extranjeros.

En este documento se utiliza el sistema de la Clasifi-
cacion Internacional de Patentes (IPC) el cual es el
esfuerzo de la cooperacion internacional realizado por las
oficinas de propiedad industrial de numerosos paises. Esta
cooperacién tuvo su origen en un tratado internacional
multilateral concertado en 1954 bajo el apoyo del Consejo
de Europa, el "Convenio Europeo sobre la Clasificacion
Internacional de Patentes". En 1971, se negocié y firmé un
nuevo tratado bajo los auspicios comunes de la OMPI y del
Consejo de Europa. Se trata del "Arreglo de Estrasburgo
relativo a la Clasificacién Internacional de Patentes" adop-
tado en Estrasburgo el 24 de marzo de 1971 por una
Conferencia Diplomética que reuni6 a los Estados miem-
bros de la Unién (de Paris) para la proteccion de la
propiedad industrial. En virtud de ese Arreglo, que entro en
vigor en 1975, la Clasificacion Internacional de Patentes
quedo bajo la Unica responsabilidad de la OMPI.

FUENTES DE INFORMACION

Como se menciond anteriormente, en México, las esta-
disticas sobre patentes son generadas por el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI). En general,
estos datos contienen informacién anual desde 1980. Sin
embargo, en la construccion de muchos de los indicadores
el nivel de desagregacion es tal que sélo es posible pre-
sentarlos desde 1991, cuando, debido a la Ley de Fomento
y Proteccién de la Propiedad Industrial, se empez6 a sis-
tematizar la informacién de patentes con mayor nivel de
detalle. La informacién de las empresas e instituciones
nacionales y extranjeras lideres en solicitud de patentes,
es proporcionada por el IMPI a partir del afio de 1997.
Los datos de patentes solicitadas y concedidas a mexi-
canos en todo el mundo, tienen como fuente la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI), con excepcion
de aquellas que se solicitan y conceden en México, para lo
cual se utilizan las cifras del IMPI. Los indicadores relativos a
comparaciones internacionales se obtienen de la publicacion
de la OCDE titulada Main Science and Technology Indicators
2005-2. En algunos casos la informacion entre ambas organi-
zaciones diverge debido a que algunos paises le reportan
cifras a la OMPI sin distinguir registros de derechos tales
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como los “modelos de utilidad”. Asimismo, ambas fuentes
tienen rezagos de informacion, por lo que se presentan las
cifras mas recientes a que se tuvo acceso.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO

Durante el afio 2005 el IMPI recibié un total de 14,436
solicitudes de patentes en México, o que implica un creci-
miento del 9.4 por ciento respecto a las 13,194 presenta-
das en el 2004. Esto muestra el sostenimiento en el repun-
te en la dindmica de esta actividad, que durante los 2002 y
2003 sufrié una contraccion en el total de solicitudes pre-
sentadas; méas adn, la cifra de 2005 es la mas alta histérica-
mente, de acuerdo con la informacion que maneja el IMPI.

Al diferenciar entre solicitudes realizadas por naciona-
les y por extranjeros, encontramos que en el 2005 ambas
tuvieron una recuperacion significativa, dado que las paten-
tes solicitadas por mexicanos se incrementaron en un 3.37
por ciento, proporcion ciertamente inferior al crecimien-
to de las solicitudes realizadas por extranjeros (9.7 por
ciento). En nimeros cerrados y en comparacion con el
2004, se mantuvo la participacion del total de solicitudes
de patentes en el pais que son hechas por extranjeros con
respecto del total (casi el 96%).

Tal y como se menciond, después de dos afios de
reducciones, el comportamiento en la solicitud de paten-
tes retomd en 2004 y se reforzé en 2005 el ritmo de cre-
cimiento mantenido desde el afio de 1996 en que via el
Patents Cooperation Treaty (PCT) se agilizé la solicitud de
patentes externas un crecimiento medio anual de 15.4 por
ciento en el lapso de 1996 a 2001.

Al revisar las cifras historicas se puede observar que
se ha mantenido la creciente participacion de las solicitu-
des PCT en el total, con la consecuente reduccion de
aquellas solicitudes que se hacen directamente y en forma
exclusiva para México. Al comparar el afio 2005 con el
2004 encontramos que durante el primero las solicitudes
PCT representaron el 81.4 por ciento, contra un 80.7% en
2004, lo que muestra en crecimiento, aunque marginal, de
las solicitudes via PCT.

Los paises que realizaron mas solicitudes de patentes
en nuestro pais durante 2005 fueron Estados Unidos de
Ameérica con 7,693 solicitudes,Alemania con 1,233, Francia
con 871, Japén con 476 y el Reino Unido con 410 solici-
tudes. En conjunto, los citados paises generaron el 77 por
ciento del total de las solicitudes extranjeras. La mayor
tasa de crecimiento del 2004 al 2005 en este rubro la tuvo
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CUADRO II11.9
NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, 2000-2005

NUMERO DE PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO, 1995-2005
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Suiza con un 25.7 por ciento, seguida del Reino Unido
(15.5%), en tanto que las tasas de Estados Unidos de
América, Francia y Alemania fueron de 11.3,11.1y 5.4 por
ciento. Por su parte, Espafia e Italia redujeron sus solicitu-
des de de patentes en un 12.2% y 6.6%, respectivamente.

En lo relativo a la concesion de patentes, la cifra para
2005 fue de 8,098, cantidad superior en 1,260 registros a
la de 2004, es decir, se dio un méas que significativo creci-
miento (18.4 por ciento); entre los paises cuyas economias

son las mas grandes en el mundo, el mayor crecimiento
correspondié al Reino Unido, con un 29.3 por ciento,
seguido por Estados Unidos de América (22.1%) y Japon
(21.4%), tal y como puede observarse en el cuadro I11.10.

Las concesiones de patentes a extranjeros del afio
2005 tuvieron un crecimiento del 19.3% en relacion con
las cifra correspondiente a 2004, lo que no ocurrid con las
concesiones a nacionales, ya que éstas sufrieron un decre-
mento del 19.1 por ciento.
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TIPOS DE SOLICITUDES DE PATENTES, PARTICIPACION
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De las 7,967 patentes concedidas a extranjeros en el
2005, 4,388 correspondieron a titulares de Estados Unidos
de América, es decir, el 54.4 por ciento del total. El 10.1
por ciento de las concesiones fue para inventores de
Alemaniay el 7.0 por ciento para los de Francia. Estos por-
centajes indican que dichos paises concentraron el 71.5
por ciento de las concesiones del afio en cuestion.

Para tener una idea del efecto que el PCT ha tenido en
la concesion de patentes, podemos indicar que la tasa media
anual de crecimiento del periodo 1996-2005 se situd en 7 %.

PATENTES CONCEDIDAS SEGUN LA CLASIFICACION
INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

En las concesiones de patentes para mexicanos se registrod una
reduccién del 19.1 por ciento al pasar de 162 concesiones en
2004 a 131 en 2005. La distribucion de éstas se dio de la siguien-
te forma: 31.3% a la seccién de articulos de uso y consumo (41
concesiones), sequida por quimica y metalurgia con 20.61% (27
concesiones),y técnicas industriales diversas se ubico en tercer
lugar con una participacion del 16.79% (22 concesiones).

Como se menciond anteriormente, las patentes concedi-
das a extranjeros en el afio 2005 crecieron un 19.3 por ciento
en relacion con el afio previo, y su comportamiento muestra
que quimica y metalurgia ha sido la seccién con mayor partici-
pacion, y los datos lo corroboran, pues dicha seccién contabili-
26 2,055 patentes (25.79% del total concedido a extranjeros),
siguiéndole las secciones de articulos de uso y consumo con
1,946 concesiones (24.43 % del total) y técnicas industriales con
1,359 concesiones (17.06% del total). De esta forma, estos gru-
pos concentraron el 67.3 por ciento del nimero de patentes
concedidas a no residentes.
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CUADRO 111.10
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO
POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES

Ano 2004 2005 Cambio%
México 162 131 -19.1
Alemania 726 806 11.0
EUA 3,552 4,338 221
Francia 522 558 6.9
Japon 234 284 21.4
Reino Unido 181 234 29.3
Suiza 315 386 225
Otros 1,146 1,361 18.7
Total 6,838 8,098 18.4
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Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2005.
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PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS POR TIPO
DE INVENTOR

Otra forma de clasificar a las patentes se basa en el tipo de
instituciones o personas que solicitan las patentes, las cua-
les pueden ser empresas grandes, empresas pequenas, institu-
tos de investigacion, universidades o inventores independientes.

En este sentido, y debido a que la instancia competen-
te aln no ha publicado informacion maés reciente sobre
este tema, se presentara la informacion de patentes solici-
tadas por tipo de inventor correspondiente al 2004, afio en
el que, tal y como sucede recurrentemente, los inventores
independientes realizaron la mayor cantidad de solicitudes,
con un total de 317 de un gran global de 565. En segundo
lugar se ubicaron las empresas grandes con 140 solicitu-
des, y después los institutos de investigacion con 71. Estos
Gltimos incrementaron su participacion en el total de
manera significativa, al pasar de un 6.4% del total de soli-
citudes nacionales en el 2003, a un 12.56% en el 2004.

Al igual que las solicitudes hechas por nacionales, las
tramitadas por extranjeros también tienen un patron defi-
nido, debido a que en 2004 nuevamente la gran mayoria de
ellas fueron hechas por empresas grandes, con un total de
11,994 solicitudes, es decir, 729 mas que en el 2003, con-
tribuyendo asi con el 95% del total tramitado por extran-
jeros (12,629).

De las patentes concedidas a nacionales en el 2004
(162 concesiones), la empresa grande obtuvo la mayor
proporcién (42.6 por ciento, con 69 concesiones) inter-
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cambiando las posiciones del 2003 con los inventores
independientes (40.7 por ciento, con 66 concesiones),
siguiendo los institutos de investigacion con el 16% (26
concesiones). En cuanto a patentes otorgadas a extranje-
ros continud la tendencia de los ultimos afios, en el senti-
do de que la empresa grande obtuvo la gran mayoria de las
patentes concedidas (95.8 por ciento, con 6,393 concesio-
nes), seguida muy lejanamente por los inventores indepen-
dientes (3.3 por ciento, con 222 concesiones).

DISTRIBUCION DE PATENTES NACIONALES SEGUN
SU ORIGEN GEOGRAFICO

Las patentes también se clasifican acorde con su origen
geogréfico, esto es, tomando como referencia el domicilio
o residencia del inventor. La informacion mas reciente de
esta clasificacion corresponde a 2004, en el que encontra-
mos continuidad de un patrén que indica la concentracion
de la mayoria de las solicitudes en el Distrito Federal,
alcanzando un total de 179 solicitudes. La participacion de
inventores con residencia en el Distrito Federal tuvo una
pequefia recuperacion, tras una ligera tendencia a la baja,
mientras que en otros estados ha cobrado relevancia.
Nuevo Leodn se ubicd en segundo lugar al tener 66 solici-
tudes, en tanto que en Jalisco se dieron 59; por su parte,
en el Estado de México se realizaron 58 solicitudes de
patentes. Cabe sefialar que el Distrito Federal redujo su
participacion en el total, ya que ésta fue del 35.8 por cien-
to en 2003, mientras que en 2004 fue de 31.7 por ciento.

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPO DE INVENTOR NACIONAL EN MEXICO, 2004
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DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPO DE INVENTOR EXTRANJERO EN MEXICO, 2003
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EMPRESAS E INSTITUCIONES EXTRANJERAS LIDERES
EN PATENTES CONCEDIDAS DURANTE 2004

Con base en la informacién disponible, un total de 106
empresas obtuvieron 9 o mas patentes en México, de las
cuales 53 de ellas fueron estadounidenses (50% del total),
siguiéndole lejanamente paises como Francia, Suiza,
Alemania, Japon y el Reino Unido, tal y como puede apre-
ciarse en el siguiente cuadro. Es entendible que la lista de
paises que se incluyen en este cuadro cambie muy poco,
dado el apoyo que los paises desarrollados otorgan a la
ciencia y la tecnologia, y a lo consolidado de sus sistemas
de investigacion.
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CONCEDIDAS
Inventor
Indepsegglente Otros
Empresa i 0.1%
Pequefia ——~__ Instituto
0.3% de Investigacion

0.5%

AN Empresa

Grande
95.8%
CUADRO IIl.11
PAISES CON EMPRESAS QUE TUVIERON 9 O MAS
CONSECIONES DE PATENTES EN 2004
Pais Numero Porcentaje
de empresas
EUA 53 50.0
Alemania 14 13.2
Francia 11 10.4
Suiza 7 6.6
Japén 5 4.7
Holanda 5 47
Suecia 2 1.9
Corea 2 19
Finlandia 2 1.9
Otros 5 4.7
Total 106 100

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2005.

En el cuadro 111.11 se muestra el nimero de empresas
por pais que obtuvieron mas de 9 patentes en México
durante el 2004. Tal y como recién se menciond, una gran
proporcion de éstas son originarias de Estados Unidos.

Entre los principales titulares de patentes en México
en 2004, se destacan las empresas de los paises con un
mayor nivel de desarrollo, de manera que, tal y como se
observa en el siguiente cuadro, corporaciones de Estados
Unidos de América, Alemania, Francia, Japén, Suecia, etc,
tienen un alto registro de patentes.



CUADRO 111.12
PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN MEXICO, 2004

Pafs Empresa Numero de

patentes
Estados Unidos de América The Procter & Gamble Company 184
Estados Unidos de América Pfizer Inc. 140
Estados Unidos de América Kimberly Clark Worldwide 97
Estados Unidos de América E.l.Dupont de Nemours and Company, Inc. 65
Estados Unidos de América Qualcomm Inc. 57
Alemania Basf Corporation 97
Alemania Bayer, Inc. 95
Alemania Aventis Pharma, S.A. 49
Francia Thomson Consumer Electronics, Inc. 107
Francia L'oreal 56
Japon Matsushita Electric Industrial Co, Ltd. 28
Japén Sony Corporation 19
Suecia Telefonaktiebolaget L M Ericsson 67
Suecia Astra Zéneca AB 56
Suiza F. Hoffmann-La Roche AG 51
Suiza Ciba Specialty Chemicals Holding Inc. 48
Suiza Societe Des Produits Nestlé S.A. 28
Republica de Corea Samsung Electronics Co., Ltd. 23
Reino Unido Glaxo Group Limited 14
México Instituto Mexicano del Petréleo 19

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
A MEXICANOS EN EL MUNDO

El nimero de patentes solicitadas por mexicanos en el
exterior y el de las patentes concedidas correspondientes
estan contenidos en las estadisticas que compila la OMPI
internacionalmente. La Ultima informacién disponible por
paises receptores corresponde al afio de 2001, especifican-
do dicha organizacién que los cifras son provisionales.
Asimismo, debe enfatizarse que en las cifras de OMPI pue-
den incluirse no solo registros para inventos sino también
revalidaciones de patentes, modelos de utilidad, disefios
industriales, etc. También, el nimero de invenciones que
son cubiertas por dichas solicitudes es mucho menor, dado
que de un invento pueden surgir tantas solicitudes como
nimero de paises en que desea patentarse el mismo.

Tal y como se menciond con anterioridad, este indica-
dor mostré un mayor dinamismo a partir del afio de 1995,
ya que el PCT facilita a los inventores mexicanos los trami-
tes de patentes. El nimero de patentes solicitadas por mexi-
canos en el resto del mundo durante 2001 fue de 9,999.

De entre los paises desarrollados, Estados Unidos de
América recibid 264 solicitudes de patentes por parte
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de mexicanos, Espafia 190, el Reino Unido 183, Alemania
181, Suiza y Luxemburgo 175, por citar Gnicamente a los
mas significativos.
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Para el afio 2001, los datos indicaron que Estados
Unidos vuelve a concentrar el grueso de las patentes con-
cedidas, con un 74% del total (81 de un total de 109),
siguiendo Canada con 4, Reino Unido y Brasil con 3 res-
pectivamente, en tanto que el resto se reparte entre
diversos paises.

RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

Con el propésito de obtener mas informacién que permi-
ta inferir el estado de la ciencia y la tecnologia, y de acuer-
do con lo recomendado por la OCDE, se pueden cons-
truir algunos indicadores con base en los registros paten-
tes. Entre los principales indicadores de este tipo, desa-
rrollados por la Organizacién antes citada, y que sirven de
base para la comparacion de los paises miembros en la
materia destacan:

e Relacion de Dependencia. Se define como el
numero de solicitudes de patentes hechas por extranje-
ros entre el nimero de solicitudes de nacionales. Este
indicador puede dar una idea de la medida en que un
pais depende de los inventos desarrollados fuera de él.

e Coeficiente de Inventiva. Se define como el
nimero de solicitudes de nacionales por cada 10,000
habitantes y da una clara idea de la proporcién de la
poblacién que se dedica a actividades tecnoldgicas.

e Tasa de Difusion. Es el cociente del nimero de soli-
citudes hechas por mexicanos en el extranjero entre el
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nimero de solicitudes de nacionales. Es la forma de
representar que tanto se dan a conocer los inventos
desarrollados en un pais fuera de él.

Como se ha mencionado anteriormente, el PCT ha
resultado un factor fundamental para que se haya incre-
mentado las cifras de patentes en todos los paises del
mundo, sin embargo, esto no incide en la relacion de
dependencia, dada la naturaleza misma de este indicador,
el cual para 2005, registrd un valor de 23.7, es decir, que
por cada patente solicitada por un mexicano hubo mas de
20 patentes solicitadas por extranjeros. Aunque en pri-
mera instancia lo anterior puede interpretarse como una

GRAFICA 111.24
RELACION DE DEPENDENCIA PARA MEXICO, 1995-2005

35

30
244 238 224 237

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

N
o

(%]

)

1%,

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2005.

dependencia tecnoldgica del exterior, también puede
extrapolarse que nuestro pais representa un importante
mercado, razén por la cual existen incentivos para que los
extranjeros deseen registrar sus invenciones en México,
ademas de que el decremento en este indicador se debid
a que aumentaron en mayor proporcion las solicitudes de
patente de extranjeros (9.7) contra el 3.4% de las solicitu-
des de patentes de nacionales.

El coeficiente de inventiva continia con su com-
portamiento estable desde 1997. En el afio 2005 se man-
tuvo constante respecto a los Ultimos cuatro afios previos.

La tasa de difusion es una forma de representar la
magnitud en que se dan a conocer los inventos desarro-
llados en un pais fuera de él. Para el célculo de la Tasa de
Difusion se considera que la solicitud externa de una
patente se lleva a cabo con un rezago de aproximadamen-
te un afio respecto a la solicitud en el pais de origen, por
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ello el cociente se calcula con el nimero de solicitudes
externas de un afio entre el nimero de solicitudes de
nacionales del afio anterior. Sin embargo, y considerando
que actualmente se puede realizar simultineamente la
solicitud de patentes en varios paises (incluido el nuestro)
de manera simultanea, los valores de este indicador, a par-
tir del afio 2000, se recalcularon como el cociente de soli-
citudes del mismo afio, y basado en cifras de la OMPI con
objeto de evitar mezclar en lo posible las fuentes. Con
base en esto, y considerando que a la fecha de realizacion
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de este Informe, no se encontraban disponibles cifras mas
recientes, para el afio 2001 el valor de la tasa de difu-
sidn se estimd en 16.83, valor significativamente superior
a aquel recalculado para el afio 2000 (11.45).

La serie en el tiempo del indicador muestra una ten-
dencia estable de crecimiento en los Gltimos afios, sin
embargo, sera conveniente dar seguimiento a este indicador
con una serie que incluya los ajustes al calculo del mismo.

COMPARACIONES INTERNACIONALES

La informacion sobre los derechos de propiedad industrial
de las invenciones, productos y procesos, nos permite
conocer acerca de los avances tecnoldgicos obtenidos por
los paises a través del tiempo, estableciendo una estructu-
ra de niveles de acuerdo a su produccion tecnoldgica.

Los indicadores de patentes de México siguen mos-
trando que el nivel de inversién en IDE aln no alcanza el
nivel recomendado por los principales organismos inter-
nacionales que manejan estos topicos.

En el cuadro 111.13 se muestran los datos de la rela-
cién de dependencia, el coeficiente de inventiva, la tasa de
difusion, y el nimero de patentes concedidas en EUA para
algunos paises de la OCDE, de acuerdo con la informa-
cién mas reciente disponible en las fuentes oficiales, es
decir, para el afio 2002.

También se incluyen datos para algunos paises de
América Latina, construidos a partir de la informacion
mas reciente disponible de la Organizacion Mundial de
Propiedad Industrial (OMPI).

Sabemos que, en lo relativo a la relacion de depen-
dencia, entre mas cercano a cero sea este indicador, se
mostrara que un pais estara sujeto en menor medida a los
inventos desarrollados en el exterior. En comparacion
con otros paises, los datos de México muestran un consi-
derable grado de dependencia, aunque con un mejor nivel
que la Republica Checa, Turquia o Grecia, € inclusive
Espafa y Finlandia.

Al realizar la comparacién de estos indicadores, los
datos para México son evidentemente inferiores a los de
paises con un alto grado de desarrollo (Japén y Estados
Unidos), mostrando una gran dependencia y un nivel no
tan importante en cuanto a difusiéon. De hecho, y en un
contexto de mediano plazo, podemos afirmar que se han
mejorado, 0 no han descendido, la gran mayoria de los
indicadores, de lo que se puede deducir que aunque se ha
progresado, éste ha sido a un menor ritmo que otros pai-
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CUADRO I11.13
INDICADORES SOBRE PATENTES POR PAIS, 2002

Patentes concedidas

s Relacion de Coeficiente de Tasa de en Estados Unidos

Dependencia inventiva Difusion 2003 2004
Alemania 2.9 9.8 14.6 11,444 10,779
Australia 8.9 4.2 19.4 900 953
Canada 17.3 19 38.6 3,426 3,374
Espafia 58.0 1.0 15.6 309 264
Estados Unidos de América 0.9 6.7 222 87,901 84,271
Finlandia 84.6 6.1 52.1 865 918
Francia 7.3 3.7 22.7 3,868 3,380
Grecia 264.5 0.1 65.3 22 5
Hungria 95.1 0.8 14.0 72 48
Islandia 1272.30 n.d n.d. 14 20
Japon 0.3 30.5 2.6 35,516 35,350
México ¥ 23.8 0.05 16.8 84 86
Portugal 1360.8 0.1 19.6 12 17
Reino Unido 7.5 5.8 20.3 3,630 3,450
Republica Checa 260.8 0.6 10.6 40 31
Suecia 26.1 8.1 54.0 1,521 1,290
Turquia 455.4 0.1 16.7 27 i3
Argentina* 5.8 0.2 14 63 46
Brasil* 0.7 0.57 2.7 130 106
Chile* 45 0.4 343 11 5

* Cifras con informacién de RICYT, con excepcion de la tasa de difusion, que es cifra OMPI de 2000.

1/ La fuente en el caso de los datos de México es el IMPI.

Fuentes: OMPI. Industrial Property Statistics, 2001.
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2004.
US Patent & Trademark Office, 2004.

ses con similar grado de desarrollo, y que deben instru-
mentarse y consolidarse politicas que incrementen el
impulso a la generacion de conocimiento y difusion tec-
nolégica, y que debe intensificarse la participacion del
sector productivo o de empresas en las actividades de
investigacion y desarrollo experimental.

En el presente Informe no se ha incluido informacion
sobre patentes solicitadas en México por nacionales y
extranjeros por seccién, patentes solicitadas en México
por pais del titular y por seccion, asi como empresas e ins-
tituciones extranjeras lideres en solicitudes de patentes en
México debido a que al momento de la elaboracion del
presente Informe, y al igual que en el Informe 2005, alin no
existe informacién publica para su actualizacion. En este
sentido, existen cifras disponibles hasta 2002, que pueden
consultarse en versiones anteriores del Informe, a las cua-
les puede accederse en el sitio de Internet de CONACYT,
en especifico en el siguiente vinculo:
http://lwww.siicyt.gob.mx/jsp/IndPublicacion.jsp?idenc=9

104 - Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2006



111.3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA (BPT)

INTRODUCCION

a adquisicion de conocimientos del exterior
puede es un factor de gran importancia para que
pueda llevarse a cabo una asimilacion activa de
dichos conocimientos, lo que establece mejores
condiciones para generar un mayor avance tecnoldgico en
el sector productivo. Recientemente se ha observado un
mayor y continuo impulso a los apoyos en materia de
investigacion y desarrollo tecnoldgico por parte del sector
productivo nacional, lo que implica que se ha continuado
con un proceso de estructuracion un sistema que
establece una mayor interaccidn entre la ciencia, la tec-
nologia y el desarrollo econdmico, en el que los tres fac-

CLASIFICACIONES

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

El Manual de BPT recomienda las siguientes clasificaciones
para la interpretacion y andlisis de la informacion:
Por tipo de transaccion
*Comercio de técnicas
«Servicios de contenido tecnoldgico
Por pais
Por actividad industrial: Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU, rev. 3)
Por tamafo de empresas, segun activos o nimero
de personal ocupado
Por fecha y duracion del contrato
Por tipo de compafiias
eAfiliadas a empresas del extranjero

. : : *No afili
tores se interrelacionan para impulsarse. € EIEEES

DEFINICIONES
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

La Balanza de Pagos Tecnoldgica (BPT) se define como una subdivision de la balanza de pagos global, y registra las
transacciones de intangibles relacionadas con el comercio de conocimiento tecnolégico entre agentes de diferentes paises.
Este concepto no incluye las transferencias de tecnologia incorporadas en las mercancias como lo son los bienes de capi-
tal y los bienes de alta tecnologia.

El comercio de tecnologias no incorporadas que se define en la BPT, comprende dos grandes categorias de flujos
financieros:

1. Transacciones relacionadas con los derechos de la propiedad industrial, 0 comercio de técnicas. Son los ingresos y egre-
S0s por compra y uso de patentes, inventos no patentados, revelaciones de know how, marcas registradas, modelos y
disefios, incluidas las franquicias.

2. Transacciones relacionadas con la prestacion de servicios con algin contenido técnico y los servicios intelectuales.
Comprenden los pagos por servicios de asistencia técnica, los estudios de disefio e ingenieria y los servicios de investi-
gacion y desarrollo experimental de las empresas que se llevan a cabo o son financiados en el exterior.

Indicadores de Actividades de Ciencia y Tecnologia originados en la informacion de la BPT:

El total de transacciones, que es la suma de ingresos y egresos por estos conceptos, y mide la importancia o peso

de un pais en el mercado internacional de tecnologias.

La tasa de cobertura, medida por la relacién de los ingresos respecto a los egresos, muestra la proporcion en que

un pais cubre sus necesidades de importacion de tecnologias no incorporadas con las exportaciones correspondientes.
Los conceptos de la BPT han sido desarrollados por la OCDE con el objeto de cuantificar la transferencia internacional o
difusién del conocimiento tecnoldgico. Para ello ha formulado una guia metodolégica para la compilacion e interpretacion
de los datos de la BPT buscando la uniformidad de criterios y coberturas para asegurar las comparaciones internacionales
de los datos. Las recomendaciones estan contenidas en el documento denominado “Proposed Standard Method of
Compiling and Interpreting Technology Balance of Payments Data, Paris, 1990”.
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FUENTES DE INFORMACION

La informacion basica con la que se integran estas partidas se obtiene de dos encuestas:

1.Informacion Econémica Contable Financiera y de Balanza de Divisas
Su levantamiento esta a cargo de la Direccion General de Inversion Extranjera de la Secretaria de Economia y la colabo-
racién del Banco de México. Tiene periodicidad anual y se aplica al universo de empresas con capital de participacion
extranjera (aproximadamente 7,000 empresas).

2.Pagos y Cobros del Exterior
Esta encuesta la elabora el Banco de México con periodicidad mensual y se aplica a una muestra de mas de 300 empresas que
incluyen las de inversion extranjera que registran los mayores movimientos y las principales empresas nacionales. Con esta
encuesta se obtiene informacion oportuna para la determinacion de estimaciones preliminares de los agregados.

Para efectos de referencia y relaciones se recurre a fuentes generales tales como:
* INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México, Cuentas de Bienes y Servicios.
e US Commerce Department. Bureau of Economic Analysis. Survey of Current Business.

Para comparaciones internacionales a :
e OECD, Main Science and Technology Indicators.

En la balanza de pagos tecnoldgica (BPT) se registran EVOLUCION DE LA BPT EN EL 2004

los flujos internacionales de conocimiento y de propiedad
intelectual e industrial, es decir, se contabilizan los datos de
ingresos y egresos con el exterior por regalias y asistencia
técnica. Lo anterior implica que en esta balanza se registran
algunas de las formas de importar tecnologia, y, a partir del

Con base en las cifras disponibles, podemos observar que
aun cambiando la fuente de los datos las cifras se presen-
tan en rangos aceptables, es decir, no se presentan dispa-
ridades significativas y que existe una evolucion consisten-

analisis y seguimiento de indicadores derivados de la BPT,
se puede determinar la participacion de cada pais en la
generacion y difusién de los avances tecnolégicos.

te en las cifras de ingresos y egresos con el exterior por
regalias y asistencia técnica.
Como puede apreciarse en la gréafica y cuadro ante-

riores, es evidente que se ha presentado una estabilizacion
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Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001, 2002 y 2003 con base en la encuesta ESIDET 2004 de INEGI-CONACYT.
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CUADRO l11.14
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 1999-2004

Millones de délares

~ Total de Tasa de
Afo  Ingresos Egresos Saldo {ransacciones cobertura
1999 42,0 554,2 -512,2 596,2 0,08
2000 43,1 406,7 -363,6 449,8 0,11
2001 40,8 4185 -377,7 459,3 0,10
2002 70,3 690,2 -619,9 760,6 0,10
2003 79,3 672,0 -592,7 751,3 0,12
2004e/ 58,5 568,2 -509,7 626,7 0.10

Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001; 2002 y 2003 con base
en la encuesta ESIDET 2004 de INEGI-CONACYT.

en el comportamiento de los ingresos y egresos, y que
durante el periodo 2001-2004 se han incrementado los
ingresos y, en general, todas las operaciones registradas en
la balanza tecnoldgica de pagos.

Al revisar la informacién mas reciente de la OCDE
(2003), se evidencia que la mas baja tasa de cobertura
entre los paises miembros de dicha organizacion la tienen
México, Espafia y Polonia ya que sus coeficientes son de
0.12, 0.19 y 0.24, respectivamente (aunque las cifras mas
recientes de estos dos Ultimos paises pudieran haberse
modificado significativamente). Entre las naciones que
logran autofinanciar parte importante de sus necesidades

CUADROQ I11.15
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA POR PAIS, 2003*

Millones de dolares

de tecnologia importada se encuentran Italia y Alemania,
con coeficientes de 0.82 y 0.98. Los grandes exportadores
de tecnologias son Japén, que registro la tasa de cobertu-
ra mas alta, 2.68, Estados Unidos de América y el Reino
Unido, con 2.48 y 2.30 cada uno.

Ahora bien, si observamos el total de transacciones,
con el que podemos comparar el peso de cada pais en el
comercio internacional de tecnologias, México esta ubica-
do en el estrato inferior de los paises que reportan a la
OCDE, con 751.3 millones de dolares, continuando por
arriba de paises como Eslovaquia 0 Nueva Zelanda, y con
un incremento del 63.6% con respecto a la cifra de 2001.
Otros paises que cuentan con con un total de transaccio-
nes cercano a mil millones de doélares son Polonia
(1,290.99 mdd) y Portugal (1,143.2 mdd); Estados Unidos
de América fue el pais que reporté la mayor cifra, con
67,527 millones de dolares, seguido por Alemania con
46,099.8, el Reino Unido con 33,890.5 y Japén con
17,906.4 millones de dolares.

En virtud de todo lo anterior, al comparar las cifras de
México en materia de balanza tecnoldgica de pagos con
otros paises pertenecientes a la OCDE, encontramos que
tenemos un saldo deficitario, un total de transacciones en
los niveles menos importantes, y una tasa de cobertura
pequefia. Lo anterior muestra que, con base en las cifras

Total de Tasa de
Pais Ingresos Egresos Saldo transacciones cobertura
EUA. 48,137.0 19,390.0 28,747.0 67,527.0 248
Alemania 22,825.3 23,2745 -449.2 46,099.8 0.98
Reino Unido 23,686.0 10,204.5 13,481.5 33,890.5 2.30
Bélgica 5,862.1 3,875.6 1,986.5 9,737.7 151
Jap6n 13,043.6 4,862.8 8,180.8 17,906.4 2.68
Francia 5,188.3 3,2335 1,954.8 8,421.8 1.60
Austria (2000) 2,429.7 2,425.8 3.9 4,855.5 1.00
Italia 3,108.5 3,794.9 -686.4 6,903.4 0.82
Canada (2002) 1,414.6 921.4 493.2 2,336.0 154
Espafia (1998) 190.9 1,025.4 -834.5 1,216.3 0.19
Eslovaquia (2001) 304 64.9 -345 95.3 047
México 79.3 672.0 -592.7 751.3 0.12
Finlandia 1,683.9 1,625.2 58.7 3,309.1 1.04
Nueva Zelanda (1999) 7.9 3.7 42 11.6 2.14
Polonia (2002) 246.3 1,044.6 -798.3 1,290.9 0.24
Portugal 401 7422 -341.2 11432 0.54

* 0 dato del afio cercano.
Fuentes: Banco de México.
OECD, Main Science and Technology Indicators 2005-2.
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cuyas series alncanzan el afio 2003, la evolucion en México
de la importancia cuantitativa del comercio mexicano de
intangibles relacionados con el conocimiento tecnolégico,
sin bien ha crecido, es ain muy limitada.

El cociente de egresos por concepto de regalias y asis-
tencia técnica como proporciéon del GIDE, nos indica cuan
dependiente es dicho gasto del exterior. De acuerdo con
los dltimos datos disponibles se observa que Estados
Unidos de América y Japon son los paises con el cociente
mas bajo, México, si bien registré un deterioro en dicho
indicador, tiene un nivel intermedio, y paises como la
Republica Checa y Polonia cuentan con valores muy altos.
El dato para Alemania continua siendo es el punto discor-
dante (outlier) en el siguiente cuadro.

CUADRO 111.16
EGRESOS POR REGALIAS Y ASISTENCIA TECNICA
COMO PORCENTAJE DEL GIDE

Pais 1999 2000 2001 2002
Canada 114 9.2 7.2 6.5
Republica Checa 76.2 62.2 67.2 61.8
Finlandia 25.9 25.7 25.6 27.1
Francia 10.1 9.3 9.2 8.6
Alemania 335 39.1 452 433
Japén 2.7 2.9 & 815
Corea n.d. n.d. 21.2 19.7
México 26.8 18.8 17.1 255
Polonia 57.7 73.7 67.0 94.2
Portugal 89.7 74.9 59.8 70.1
Reino Unido 339 311 320 28.8
EUA. 54 6.2 6.0 7.0

Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators 2005-2.

Con el proposito de contar con mas elementos que
permitan obtener mayor informacién sobre la adquisicion
o asimilacién de los avances tecnoldgicos, resulta conve-
niente revisar la evolucion de otras formas indirectas de
llevar a cabo dicha adquisicién. Como se puede observar
en la gréfica 111.28, la importacién de bienes de alta tecno-
logia continda con su dinamismo, reforzando la tendencia
de crecimiento que habia perdido momentaneamente
durante 2002. Por su parte, y ajustando las cifras de acuer-
do con la nueva metodologia utilizada por el INEGI, la
inversion extranjera directa sigue sin consolidar una ten-
dencia creciente definitiva, un entorno internacional con
mayor competencia para atraer capitales. Del mismo
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modo los pagos de regalias y asistencia técnica se encuen-
tran en un estancamiento, es decir, no se ha presentado un
punto de inflexion a partir del que se proyecte un cambio
en términos de su crecimiento.

GRAFICA 111.28
IMPORTACION DE TECNOLOGIAS, 1994-2004
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* No incluye la importacion de la Industria Maquiladora de Exportacion
1/ En 2001 se excluye la operacion de venta de Banamex.
Fuente: Banco de México.

Si consideramos los pagos al exterior por regalias y
servicios de asistencia técnica y la inversion bruta de capi-
tal fijo, en principio, deberian comportarse de manera
similar, y en la siguiente grafica podemos observar si se ha
realizado lo anteriormente dicho, asi como la tendencia de
dichas variables. Como se menciond en otras pasadas edi-
ciones, la tendencia de ambas variables es similar, aunque
existe una primera divergencia significativa en cuanto al
gran incremento de dichas variables del afio 2001 al 2002.
Asimismo, a partir de 2002 se ha mostrado un comporta-
miento inverso entre las variables, lo cual debe ser estu-
diado con un andlisis mas robusto, lo que implica esperar
a contar con una mayor cantidad de datos. Sin embargo,
puede afirmarse que la tendencia de crecimiento ha sido
muy suave para el caso de la inversion bruta de capital fijo,
mientras que la segunda variable en cuestién presenta un
comportamiento mas volatil.

Al observar la informacion sobre actividades de inves-
tigacion y desarrollo experimental del sector productivo
(GIDESP), se manifiesta que los gastos por compras al
exterior de derechos de uso de tecnologias y por servi-
cios de asistencia técnica han reducido su importancia res-
pecto a los montos de GIDESP En la grafica siguiente
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GASTO EN INVERSION Y ADQUISICION DE TECNOLOGIA,
1993-2004
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podemos observar que existidé una tendencia decreciente
del cociente egresos BPT/GIDESP, la cual se ha mantenido
fluctuando en un rango entre 0.55y 0.75 durante el perio-
do 2000-2003, lo que refuerza la idea de que la adquisicion
de tecnologias tiende a ser un complemento de las activi-
dades de investigacién y desarrollo del sector productivo
de nuestro pais.

GRAFICA 111.30
RELACION DE EGRESOS BPT/GIDESP, 1996-2003
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Fuente: Banco de México.

COMERCIO CON ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

En el contexto mundial, Estados Unidos de América es el
principal pais proveedor en el mercado internacional de

tecnologias, tal y como lo muestran las cifras de los paises
miembros de la OCDE. En el afio 2003 los ingresos de
dicho pais ascendieron a 48,137 mdd, manteniéndose
dicha cifra en méas del doble de los que recibié el Reino
Unido, su mas cercano seguidor (23,686 mdd) durante los
altimos diez afios; los ingresos por este mismo concepto
de los paises que ocupan el tercer y cuarto lugar en ingre-
sos por el concepto mencionado (Alemania y Japon), com-
parados con los de Estados Unidos de América, significa-
ron el 47.4 y 27.1 por ciento respectivamente.

Asimismo, las estadisticas de comercio exterior de los
Estados Unidos de América, desglosadas por paises, per-
miten analizar algunas caracteristicas de las operaciones
que realizan diversos paises en ese mercado de tecnolo-
gias. Los datos disponibles del concepto de regalias y licen-
cias para 2004 muestran que los pagos realizados por
México a los E.U.A. registraron un aumento del 3.4% res-
pecto al monto alcanzado en el afio anterior, al pasar de
1,213 mdd a 1,254 mdd.

La participacion de México en el total de ventas de
tecnologia de EUA en el afio 2004 fue de 2.38%, lo que
implica una reducida participacion, muy alejada de la que
mantienen otros grandes socios comerciales de los
Estados Unidos de Ameérica; por ejemplo, Japén, Reino
Unido y Alemania, que participan de 14.57%, 8.58% y
6.62%, respectivamente. Por su parte, Canada tuvo una
participacion de 6.79%.

GRAFICA 111.31

BPT DE ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, 1992- 2004
Ingresos recibidos de México por regalias y licencias
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Fuente: Bureau of Economic Analysis, U.S. International Services:
Cross-Border Trade and Sales Through Affiliates,
1986-2003.
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A pesar de lo anterior, México contindla como el prin-
cipal adquiriente de tecnologia vendida como propiedad
industrial por EUA en América Latina, alcanzando un
27.8% de las compras de la regién; Brasil le siguié con
14.4%,Argentina, con 3.37% yVenezuela con 2.88 por cien-
to. Conviene sefialar que la participacion la participacion
de México en 2003 fue de 31.0%, por lo que se ha mante-
nido la tendencia de que México disminuya su participa-
cion en la adquisicion de tecnologias de E.U.A.

Del mismo modo, continué la tendencia que muestra
a las compafifas afiliadas, es decir, empresas asociadas a
empresas norteamericanas o con participacion de capital
estadounidense, como quienes realizaron la mayoria de las
transacciones. Aproximadamente, 87.0% de los pagos de
regalias y licencias fue realizado por este tipo de empre-
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sas, siendo el 13.0% restante llevado acabo por compafiias
no afiliadas, esto para el afio 2004.

Aunado a lo anterior, al observar las cifras de BPT de
Estados Unidos de América en lo relacionado a los pagos
de las empresas no afiliadas podemos detallar su compo-
sicion: en la informacién disponible para 2004 destaca que
este grupo de empresas nacionales pagoé, por concepto de
regalias y licencias de derechos de tecnologias para pro-
cesos industriales un total de 22 millones de ddlares (con-
tra 29 millones en 2003), 50 millones de ddlares por el
pago de franquicias y uso de marcas registradas (contra 55
millones en 2003), y 65 millones de ddlares para usos
generales de software computacional (contra 58 millones
en 2002), lo que implica una recomposicion en la estruc-
tura de este flujo de recursos.



111.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

INTRODUCCION

n campo de estudio de la teoria econdmica es

la competitividad de los paises que se lleva a

cabo en el mundo globalizado. En este campo

de estudio se analizan los hechos y politicas
que caracterizan a un pais para crear y mantener un
entorno que sustente la creacion de mayor valor en sus
empresas y mayor prosperidad para su gente.

Uno de los principales criterios que generan valor
agregado en la produccion de bienes y servicios de las
empresas estd determinado por los esfuerzos que estas
hacen en torno al desarrollo de tecnologia propia, y a la
produccion de nuevos bienes y servicios, asi como a la
mejora sustancial de los ya existentes.

Las empresas con estas caracteristicas frecuentemen-
te ven reflejados estos esfuerzos en un mayor valor agre-
gado de su produccion, un mejor posicionamiento en los
mercados doméstico e internacional, y en una derrama
positiva de nuevos conocimientos y desarrollos que bene-
fician a otros sectores productivos, o bien a otras empre-
sas (spillovers).

La actividad comercial internacional de México se vio
intensificada en la década de los 90’s ante la decidida aper-
tura comercial, que fue un factor decisivo para el incre-
mento de su comercio internacional de manufacturas, el
cual se vio sustancialmente favorecido a partir de la firma
de diversos tratados comerciales, destacando entre ellos
el Tratado de Libre Comercio de Norteamérica, mediante
el cual se han multiplicado los flujos comerciales con los
Estados Unidos de América, principal socio comercial de
México.

Cabe destacar que los flujos internacionales de manu-
facturas incluyen una proporcién importante de bienes
que contienen alto valor agregado a partir del uso inten-
sivo de nuevas tecnologias para su creacién, o bien de
nuevos productos 0 procesos basados en investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

En este apartado se presentan los valores de exporta-
ciones e importaciones de este tipo de mercancias, asi
como el saldo y monto total de comercio, la tasa de
cobertura y su participacion en el total de comercio de

manufacturas durante 2005. Asimismo, se desglosan los
datos anteriores y se realiza una breve descripcién por
grupos de bienes, grupos de paises y regimenes aduaneros.

Este apartado concluye con el reporte del valor de las
importaciones de insumos, bienes intermedios, maquinaria
y equipo para llevar a cabo actividades de investigacion y
desarrollo realizadas por instituciones inscritas en el
Reniecyt?.

En todos los casos se realizard una descripcion del
comportamiento general de los datos en el quinquenio
2000 a 2005 y en el cambio reportado de 2004 a 2005.

DEFINICIONES
BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

Las actividades cientificas y tecnoldgicas, en particular la
investigacion y desarrollo experimental (IDE), son insumos
de la produccion de bienes con alto contenido tecnoldgico.
El uso sistematico de tales actividades con frecuencia se ve
plasmado en nuevos productos, servicios y procesos pro-
ductivos, o en la mejora sustantiva de los ya existentes.
Cuando estos productos o procesos tienen una insercién
en el mercado, se puede observar, de alguna manera, el
impacto de dichas actividades.

Asi, una forma de medir el impacto econémico de las
actividades cientificas y tecnoldgicas es a través del co-
mercio exterior de los Bienes de Alta Tecnologia (BAT), los
cuales representan mayor valor agregado que el resto de
los bienes producidos en las diferentes economias. Ese
valor agregado esta determinado particularmente por la
inversion en IDE.

Los BAT son productos generados por el sector manufac-
turero con un alto nivel de gasto en IDE en relacién a sus
ventas. Este tipo de bienes se caracterizan por ofrecer
rendimientos comerciales superiores a los promedio, por
experimentar una demanda de rapido crecimiento y por
afectar la estructura industrial de los paises.

27Reniecyt. Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y
Tecnoldgicas.
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REGIMENES ADUANEROS

Las transacciones mexicanas de comercio exterior se lle-
van a cabo mediante diversos regimenes aduaneros. Asi,
las importaciones y exportaciones se registran mediante
definiciones precisas, separando las de caracter temporal
en sus diversas formas, de las definitivas y de las realizadas
por la industria maquiladora de exportacion.

IMPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERO

Importaciones definitivas. Son aquéllas que ingresan
al pais por tiempo ilimitado o permanentemente.
Importaciones temporales para retornar al
extranjero en el mismo estado. Son aquéllas que
ingresan al pais por tiempo limitado y para usos especificos,
siempre que retornen al extranjero en la misma condicion;
es decir, sin haber sido sujetas a un proceso de transforma-
cion, elaboracion o reparacion.

Importaciones temporales para elaboracion,
transformacion o reparacion en programas de
exportacion. Son las importaciones que pueden efectuar
las empresas con programas de exportacion autorizadas
por la Secretaria de Economia, para retornarse al extranjero
después de haberse destinado a un proceso de elaboracion,
reparacion o transformacion.

Importaciones temporales para elaboracion,
transformacién o reparacion en programas de
empresas maquiladoras de exportacién. Son
aquéllas que pueden efectuar las empresas maquiladoras
para retornarse al extranjero después de haberse destinado
a un proceso de elaboracion, reparacion o transformacion.

EXPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERO

Exportaciones definitivas. Son aquéllas mercancias
nacionales o nacionalizadas orientadas al extranjero por
tiempo ilimitado o permanentemente.

Exportaciones temporales para retornar al pais
en el mismo estado. Se refieren a la salida de mercancias
nacionales o nacionalizadas para permanecer en el extran-
jero por tiempo limitado y con finalidad especifica, siempre
que retornen del extranjero sin modificacion alguna.
Exportacion temporal para elaboracion, trans-
formacion o reparacion. Es la salida de mercancias
nacionales o nacionalizadas para permanecer en el extran-
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jero por tiempo limitado, y someterse a un proceso de ela-
boracion, transformacién o reparacion.

Exportacion de las empresas maquiladoras. Es la
que llevan a cabo las empresas maquiladoras de exportacion
después de concluir su ciclo productivo en el pais.

Fuente: SHCP. Ley aduanera, Reformas al D.O.F. en 2002

Para fines estadisticos y con base en las definiciones de
los regimenes aduaneros, las importaciones y exporta-
ciones totales se pueden ordenar de la siguiente manera:

Importaciones totales, compuestas por la
suma de:

* importaciones definitivas

e importaciones de maquiladoras

* importaciones temporales en sus diversas formas

Exportaciones totales por la suma de:

* exportaciones definitivas

* exportaciones de maquiladoras

» exportaciones temporales en sus diversas formas

Es importante establecer que gran proporcion del
comercio exterior de mercancias en México es llevado a
cabo por la industria maquiladora de exportacién, motivo
por el cual se reporta de manera especial el desempefio
de los BAT comerciados por las empresas adscritas al
Programa de Maquila de Exportacion.

El Programa de Maquila de Exportacion es un
instrumento mediante el cual se permite a los produc-
tores de mercancias destinadas a la exportacion, importar
temporalmente los bienes necesarios para ser utilizados
en la transformacion, elaboracion y/o reparacion de pro-
ductos de exportacion, sin cubrir el pago de los impuestos
de importacién, del impuesto al valor agregado y, en su
caso, de las cuotas compensatorias. Asimismo, para
realizar aquellas actividades de servicio que tengan como
finalidad la exportacion o apoyar a ésta.

TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura de BAT es un indicador que per-
mite evaluar el grado de dependencia comercial de cual-
quier pais en este tipo de productos. Se define como la
razon de las exportaciones respecto a las importaciones.



Este indicador se puede interpretar como la porcion
de las importaciones de BAT que es posible financiar con
las exportaciones de BAT del palis.

La tasa de cobertura de los BAT siempre observa valo-
res no negativos y representa equilibrio comercial cuando
su valor es igual a la unidad; dependencia comercial cuan-
do es menor a uno, ampliandose la dependencia a medida
que tiende a cero; y cuando el indicador es mayor que la
unidad sefiala que el pais es exportador neto de BAT.

CLASIFICACIONES

INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Con la finalidad de definir la lista de bienes de alta tecno-
logia, en 1994 el Secretariado del Comité de Politica
Cientifica y Tecnoldgica de la OCDE, en colaboracion con
el Instituto Fraunhofer de Alemania, prepar6 una lista ini-
cial de BAT correspondiente a la clasificacion de comercio
internacional definida a 3 digitos de la tercera revision a la
Clasificacion Estandar Internacional de Comercio (SITC,
Rev. 3, por sus siglas en inglés). Tal lista fue el resultado de
calcular la intensidad en IDE a través del gasto en IDE
como proporcion de las ventas totales por grupos de pro-
ductos. Asi, los bienes seleccionados se incluyeron en 9
grupos. Este ejercicio se realizé en seis paises miembros
de la OCDE (Alemania, Estados Unidos de América,

FIGURA 111.2
CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Primera Revision

Enfoque Industrial Enfoque Industrial
Vigencia: de 1970 a 1980
Clasificacion de industrias en 3 tipos,

segun su intensidad en IDE:

« Alta ‘ * Alta
* Media * Media Alta

* Baja * Media Baja
* Baja

Segunda Revision

Vigencia: de 1980 a 1995
Clasificacion de industrias en 4 tipos,
segun su intensidad en IDE:

Holanda, Italia, Japdn y Suecia). Este fue el primer paso del
esfuerzo que culmind con la lista definitiva de BAT, defini-
da con niveles de desagregacion de 4 y hasta 5 digitos.

Posteriormente, esta clasificacion fue sustituida por la
Clasificacion del Sistema Armonizado de Descripcion y
Codificacién de Mercancias a 6 digitos, que en México esta
definida en la Tarifa del Impuesto General de Importacién
y Exportacion (TIGIE) a nivel de sub—partida.

La Secretaria de Economia (SE) proporciona anual-
mente los datos de comercio exterior presentados en
este apartado, los cuales corresponden a las importacio-
nes y exportaciones realizadas durante el afio 2005, a nivel
de 6 digitos o sub—partida, tal como se presentan las cifras
oficiales de comercio exterior de México en la TIGIE.

GRUPQS DE PAISES

Para efectos del presente reporte, los grupos de paises
seleccionados estan conformados de la siguiente manera:

OCDE

Se consideran a todos los paises miembros de la OCDE:
Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canad4, Corea del
Sur (desde diciembre de 1996), Dinamarca, Espafia,
Estados Unidos de Ameérica, Finlandia, Francia, Grecia,
Holanda, Hungria (desde mayo de 1996), Irlanda, Islandia,

Tercera Revision

Enfoque Producto

Vigencia: desde 1995

Clasificacion de bienes de alta tecnologia
distribuidos en 9 grupos de bienes:

‘ | Aerondutica
2 Computadoras-Maquinas de oficina
3 Electroénica-Telecomunicaciones
4 Farmacéuticos
5 Instrumentos cientificos
6 Maquinaria eléctrica
7 Quimicos
8 Maquinaria no eléctrica
9 Armamento

Fuente: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-jun-1997.
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Italia, Japén, Luxemburgo, México, Noruega, Nueva
Zelanda, Polonia (desde noviembre de 1996), Portugal,
Reino Unido, Republica Checa (desde diciembre de 1995),
Republica Eslovaca (desde 2000), Suecia, Suiza y Turquia.

PAISES ASIATICOS

En este grupo de paises fueron seleccionados Unicamente
aquéllos cuyos niveles de comercio de BAT con México
son significativos: China, Corea del Sur (hasta noviembre
de 1996), Hong Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.

PAISES LATINOAMERICANOS
Este grupo contiene a todos los paises de Latinoamérica.

RESTO DEL MUNDO

Este grupo contiene a todos los paises no contemplados
en los grupos anteriormente descritos.

REGIMENES ADUANERQOS

Para fines de presentacion de la estadistica de comercio
exterior, se distinguen tres regimenes aduaneros:
Definitivos, Temporales y de Maquiladoras, tal como fue-
ron definidos anteriormente.

METODOLOGIAS

Se calcularan tasas de cambio anuales correspondientes a
los valores observados en 2004 y 2005, asi como la tasa
media de crecimiento anual del periodo 2000-2006. Otro
célculo a realizarse es el de la tasa de cobertura.

La tasa anual se calcula mediante la formula:

V.
r =(z°°5 -1) « 100%
! V2004

La tasa media de crecimiento anual se calcula median-
te la férmula:

5 2005
r= '\/ -1) « 100%
V2004 ?

V.. €s el valor observado en el afio de referencia de
las importaciones, exportaciones o del comercio.
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La tasa de cobertura se calcula dividiendo el valor de
las exportaciones de un afio entre el valor de las importa-
ciones del mismo afio; esto es:

Xaﬁo
Maﬁn

tCaﬁ(J:

FUENTES DE INFORMACION

Las principales fuentes de informacion que sirven de
soporte para el andlisis realizado en esta seccion son las
siguientes:

Banxico. Indicadores del Sector Externo, Cuadernos de
informacion econémica

Consejo Consultivo de Ciencias de la Republica Mexicana
SE. Sistema de informacion arancelaria via Internet SIAVI
SE. Sistema de Informacién Comercial de México

SHCP. Ley aduanera, 2002

SHCP. Tarifa del Impuesto General de Importacion

COMERCIO TOTAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

RESULTADOS GENERALES

El comercio exterior de BAT report6 una tendencia cre-
ciente en el periodo 2000-2005 con una tasa media anual
del 2.2 por ciento. Pero este crecimiento no fue consis-
tente, ya que presentd variaciones negativas en 2002 y en
2005, esta Gltima de 0.6%, con lo que el valor del comer-
cio de BAT se ubico en 78,410 millones de dolares.

Las exportaciones se incrementaron a una tasa media
anual del 1.2 por ciento, mientras que las importaciones lo
hicieron en 3.2 por ciento, siendo éstas Ultimas las que
definieron basicamente el comportamiento del comercio
total en el periodo 2000-2005. En este ultimo afio, las
exportaciones de BAT bajaron 1.9% respecto al afio pre-
cedente, ubicandose en 36,183.9 millones de dolares,
mientras que las importaciones se incrementaron en 0.5%,
reportando 42,226.1 millones de ddlares.

Lo anterior implica la continuidad en los saldos nega-
tivos observados en el periodo 2000-2005, salvo en el afio
2002 en el que hubo superavit. En 2005 el déficit fue de
6,042.3 millones de dolares, el mayor de todo el periodo.
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2006.

La tasa de cobertura de 2005 fue igual a la de 2003, de
0.86, dos centésimas inferior a la del 2004, lo cual indica
que no se ha podido recuperar el relativo balance entre
exportaciones e importaciones que hubo en los afios
2000, 2001 y 2002.

PARTICIPACION DEL COMERCIO DE BAT
EN EL COMERCIO DE MANUFACTURAS

Durante el periodo 2000-2005, la participacién del comer-
cio exterior de BAT respecto al comercio exterior de

CUADRO 111.17
COMERCIO EXTERIOR DE MANUFACTURAS Y DE BAT, 2000-2005

Millones de dolares, porcentaje

manufacturas decayd a una tasa media anual del 1.7%, par-
ticipando con el 21.1% en el afio 2005, la segunda menor
participacion en dicho periodo. De hecho, en ese afio se
report6 una caida del 10.2 por ciento respecto a 2004,
debido principalmente a la baja del 0.6 por ciento del
comercio de BAT y al incremento del 10.6 por ciento del
comercio de manufacturas

La principal causa de este comportamiento se refiere
a la baja tasa de crecimiento de las exportaciones de BAT,
1.2 por ciento y al fuerte incremento en las exportaciones
manufactureras del 3.8 por ciento anual en promedio en
el periodo 2000-2005. En este Ultimo afio se reportd un
fuerte incremento de las exportaciones manufactureras
del 10.6 por ciento respecto a 2004 y una disminucién de
las exportaciones de BAT del 1.9 por ciento, lo cual impli-
c6d menor participacién de BAT en las exportaciones de
manufacturas en ese afio con 20.7%.

Por su parte, la participacion de las importaciones de
BAT en el periodo 2000-2005 varié muy poco, reportan-
do una disminucion media anual del 0.9 por ciento, de
manera que en 2005 se reportd la segunda menor partici-
pacion de BAT en las importaciones manufactureras, del
21.5 por ciento.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

En 2005 se mantuvo la misma composicion de comercio
exterior de BAT del periodo 2000-2005. El grupo de pai-

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Exportaciones

Manufactureras 144,724.7 140,748.5 141,634.5 140,632.1 157,747.3 174,521.2

BAT 34,131.6 33,965.4 32,0735 31,660.7 36,876.4 36,183.9
Participacion de BAT en las exportaciones 23.6 22.6 225 234 20.7
manufactureras
Importaciones

Manufactureras 160,936.3 154,774.3 155,667.6 155,246.5 177,896.3 196,857.1

BAT 36,1035 36,882.9 28,597.4 36,708.0 42,000.6 42,226.1
Participacion de BAT en las importaciones 224 18.4 23.6 23.6 21.5
manufactureras
Comercio

Manufactureras 305,661.0 295,522.8 297,302.1 295,878.6 335,643.6 371,378.3

BAT 70,235.1 70,848.3 60,670.9 68,368.8 78,876.9 78,410.0
Participacion de BAT en el comercio
de manufactureras 23.0 20.4 23.1 2805 211

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2006.

Banxico. Direccion de Informacion Econémica y Financiera, 2006.

Produccion cientifica y tecnoldgica y su impacto econémico « 115



ses que destac6 por su valor comercial fue el de
Electrdnica-Telecomunicaciones, el cual participé con 43.3
por ciento del total del comercio de BAT. El segundo lugar
lo ocup6 el grupo Computadoras-Maquinas de oficina con
28.7 por ciento, el tercero Instrumentos cientificos con
8.9 por ciento, seguido por maquinaria eléctrica con 8.4
por ciento. En conjunto, estos cuatro grupos de bienes
representan el 89.3 por ciento del comercio de BAT,
dejando el restante 10.7 por ciento a Otros bienes de alta
tecnologia.
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COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES

De igual manera, la composicion del comercio por grupos
de paises ha sido la misma en los ultimos afios, de manera
que el grupo de paises con el que se lleva a cabo la mayor
parte del comercio de BAT es la OCDE con quien se
comercia el 73.1 por ciento, destacando en este grupo los
Estados Unidos, pais con el que se comercia el 55.0 por
ciento de los BAT. Con el grupo de paises asiaticos se
comercia el 19.9 por ciento, con los paises latinoamerica-
nos el 4.5 por ciento y el restante 2.5 por ciento reco-
mercia con otros paises. Es importante notar que el
comercio con los paises miembros de la OCDE, en parti-
cular con los Estados Unidos ha caido considerablemente
en los Gltimos afos, mientras que el comercio con los pai-
ses asiaticos ha sido el principal receptor de dicho comer-
cio, sobre todo basado en las ventas de BAT que esos pai-
ses hacen a México.
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COMERCIO DE BAT POR REGIMENES ADUANEROS.

El tipo de comercio de BAT con mayor representacion es
el que realiza la industria maquiladora de exportacion, con
una participacion del 69.2 por ciento en el afio, la cual
reporto crecimiento sistematico en el periodo 2000-2005,
en parte debido al incremento del 4.6 por ciento anual
promedio en el comercio de maquiladoras, y a la combi-
nacion del incremento medio anual del comercio definiti-
vo del 4.5 por ciento y del decremento en el comercio
temporal reportado del 13.3 por ciento anual promedio.

TASA DE COBERTURA DE LOS BAT

Como se indico en las definiciones, la tasa de cobertura de
los BAT permite observar el saldo comercial en términos
relativos e indica el grado de dependencia comercial.

Durante el periodo 2000-2005 se reportaron tasas de
cobertura menores a la unidad, salvo en 2002 que fue de
1.12. Aunque en los afios 2000 y 2001 la tasa de cobertu-
ra fue menor que uno, esos datos indicaban que el dese-
quilibrio en el comercio no era muy fuerte. Pero en los
afios 2003, 2004 y 2005 la tasa de cobertura fluctué entre
0.86 y 0.88, lo cual indica una mayor dependencia comer-
cial en este tipo de bienes en estos afios.
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COMERCIO DE BAT POR GRUPQOS DE BIENES

Como se menciond anteriormente, los BAT se relacionan
en nueve grupos de bienes, de los cuales, Electronica-
Telecomunicaciones, Computadoras-Maquinas de oficina,
Maquinaria eléctrica e Instrumentos cientificos, concen-
tran el 89.3 por ciento del comercio total de los BAT, por
lo que se realizard una breve descripcién de cada uno de
ellos. El resto de los BAT también sera descrito bajo la
denominacion “Otros bienes de alta tecnologia”.
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ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES

La participacion del comercio de Electronica-
Telecomunicaciones baj6 al 43.3 por ciento del total del
comercio de BAT en 2005, cuando en el afio 2000 era de
51.6 por ciento, debido principalmente a la disminucion
del 1.3 por ciento anual promedio, pero principalmente a
la fuerte baja registrada en 2002. Sin embargo, a partir de
ese afio el comercio de este grupo de bienes crecio siste-
maticamente hasta alcanzar 33,943.5 millones de ddlares,
lo que implicé un crecimiento del 1.6 por ciento en 2005
respecto al afio anterior.

El saldo en este grupo de bienes ha sido negativo en
todos los afios del periodo 2000-2005, salvo en el afio
2002 en el que cayeron las importaciones fuertemente. De
esta manera, en 2005 se report6 un déficit de 3,960.9
millones de dolares, el menos severo del periodo antes
mencionado, lo cual se puede constatar con la tasa de
cobertura de 0.79, la cual fue la mayor sin tomar en cuen-
ta la del afio 2002 que indica superavit con 1.22.

Las exportaciones en el periodo 2000-2005 préctica-
mente no reportaron cambio, sin embargo, en 2005 re-
porté un incremento del 3.4 por ciento respecto al afio
previo, ubicandose en 14,991.3 millones de ddlares. Por su
parte, las importaciones descendieron en promedio a una
tasa del 2.2 por ciento anual en el periodo 2000-2005,
situandose en 18,952.2 millones de ddlares.
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COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

En 2005 la participacion de este grupo de bienes en el
total de BAT tuvo un incremento de 4.4 puntos porcen-
tuales respecto a lo reportado en el afio 2000, con un
valor por 22,540.7 millones de dodlares, manteniendo la
segunda posicion en su participacion del total de comer-
cio de los BAT. La tasa media anual de crecimiento del
comercio de este grupo de bienes en el periodo 2000-
2005 fue de 5.7 por ciento. Sin embargo, en el Gltimo afio
cayd 12.5 por ciento respecto a 2004.

Pese a que el saldo en este grupo de bienes fue posi-
tivo durante todo el periodo 2000-2005, ha disminuido
constantemente, de manera que en 2005 fue de tan sélo
402.2 millones de dolares, mientras que 5 afios antes fue
de 6,130.8 millones de dolares. La magnitud de estos sal-
dos se refleja mas precisamente en la tasa de cobertura, ya
que en el afio 2000 ésta era de 2.12, mientras que en 2005
baj6 hasta 1.04, lo que significa que hay una tendencia muy
marcada a cerrar la brecha positiva entre las exportacio-
nes y las importaciones de este grupo de bienes.

Lo anterior se nota claramente con el comportamien-
to de las exportaciones, que practicamente no se han
modificado, bajando a una tasa media anual del 0.2 por
ciento, mientras que las importaciones han crecido a una
tasa media anual del 15.1 por ciento en el periodo 2000-
2005. Es de notar que en 2005 tanto las exportaciones
como las importaciones de este grupo de bienes cayeron
respecto al afio 2004, 17.4 y 6.9 por ciento respectiva-
mente, reportando 11,471.5 millones de ddlares de expor-
taciones y 11,069.2 millones de doélares de importaciones.
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MAQUINARIA ELECTRICA

La participacion de Maquinaria eléctrica en el comercio de
BAT ha alternado el tercer lugar con el grupo de bienes
Instrumentos cientificos, pero en términos generales ha
caido de representar 9.8 en el afio 2000 a 8.4 en 2005.

El comercio de este grupo de bienes disminuy6 en el
periodo 2000-2005 a una tasa media anual del 1.0 por
ciento, aunque en 2005 creci6 4.5 por ciento respecto al
afio precedente, de manera que report6 un valor de
6,559.4 millones de dolares.

El saldo de este grupo de bienes ha ido alterndndose
anualmente en el periodo 2000-2005, aunque predominan
los saldos negativos en frecuencia y magnitud. Asi, ese afio
este grupo de bienes report6 un déficit por 423.4 millo-
nes de dolares, el menos severo de los observados en el
periodo antes mencionado, lo cual se puede corroborar
con una tasa de cobertura de 0.88, la mas alta en déficits.
A cambio en los afios 2000 y 2003 se reportaron tasas de
cobertura de 1.04 en ambos afios, indicando superavits
comerciales.

La baja en las exportaciones a una tasa media anual del
2.7 por ciento, asi como el ligero aumento en las importa-
ciones del 0.6 por ciento medio anual, reportan para 2005
valores de 2,068.0 millones de délares debidos a exporta-
ciones y 3,491.4 millones de dolares por importaciones,
valores 6.8 y 2.6 por ciento mayores que los reportados
en 2004, respectivamente.
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INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

Como se mencion6 anteriormente, la participacion en el
comercio de los BAT de los grupos de bienes
Instrumentos cientificos y Maquinaria eléctrica, los ha
alternado en el tercer lugar en el periodo 2000-2005. En
el caso de Instrumentos cientificos, su participacién mues-
tra una tendencia creciente, pues mientras que en el afio
2000 ésta era de 6.1 por ciento, en 2005 lleg6 a represen-
tar 8.9 por ciento del comercio de los BAT.

Este grupo de bienes es el que mejor desempefio mos-
tré en su comercio en el periodo 2000-2005 dentro de los
principales grupos de bienes, ya que crecio constantemen-
te a una tasa media anual del 10.2 por ciento,y mas aun el
ltimo afio lo hizo en 21.3 por ciento, ubicandose en
6,972.4 millones de ddlares, el méximo valor reportado en
el periodo.

En cada afio del periodo 2000-2005 el saldo de este
grupo de bienes siempre fue negativo, aunque con diferen-
cias no muy fuertes. En 2005 el déficit fue de 167.7 millo-
nes de ddlares, el segundo menor en términos absolutos
de ese periodo, pero el mejor en términos relativos, ya
que la tasa de cobertura ese afio fue de 0.95, la mas alta
del periodo, cerrando asi la brecha negativa.

El buen desempefio de este grupo de bienes se puede
corroborar con el que tuvieron las exportaciones, ya que
la tasa media anual de crecimiento reportada fue de 13.3
por ciento, mientras que la de las importaciones fue de 7.7
por ciento, mas 0 menos la mitad. Y mas aun, en 2005 se
reportd un incremento de las exportaciones del 27.1 por
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ciento respecto al afio anterior, mientras que las importa-
ciones también aumentaron, pero en 16.3 por ciento. Asi,
el valor de las exportaciones ese afio fue de 3,402.3 millo-
nes de dolares, mientras que el de las importaciones fue
de 3,570.0 millones de dolares

OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Como se menciond anteriormente, cinco de los nueve
grupos de BAT cuyo comercio exterior representa poca
proporcidn, se clasifican en Otros bienes de alta tecnolo-
gia. Estos bienes representan en conjunto solamente el
10.3 por ciento del comercio exterior de BAT.

Durante el periodo 2000-2005 la participacién en el
comercio exterior del resto de BAT no considerados en
los cuatro grupos antes descritos oscilé en un rango entre
8.1 por ciento a principio del periodo y 10.9 en 2002. Ello
se debe primordialmente al crecimiento similar que tuvo
el comercio total de estos bienes, del 8.0 por ciento anual
promedio, respecto al de las exportaciones del 9.3 por
ciento y de las importaciones del 7.2 por ciento.

El incremento en el comercio de Otros bienes de alta
tecnologia del 10.1 por ciento reportado en 2005 respec-
to al afio precedente, propicié que la participacion de
estos bienes se incrementara ligeramente respecto al afio
anterior, al representar el 10.7 por ciento del total del
comercio de BAT,y reportando transacciones comerciales
por 8,394.0 millones de ddlares.

El saldo de estos bienes durante el periodo 2000-2005
siempre fue negativo, mostrando el mayor déficit en 2005,
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con un valor de 1,892.5 millones de dolares. Sin embargo,
de acuerdo con la tasa de cobertura de 0.63 reportada ese
afio, este saldo no fue el mas severo, pues tanto en 2000
como en 2003 la tasa de cobertura fue menor, lo que indi-
ca una brecha mayor entre las exportaciones y las impor-
taciones de estos bienes.

La tasa anual de crecimiento promedio de las expor-
taciones de estos bienes fue de 9.3 por ciento, reflejo de
un crecimiento sostenido durante el periodo 2000-2005,
reportando un valor de 3,250.7 millones de ddlares en
2005, valor 10.1 por ciento mayor que el reportado en
2004. De igual manera, las importaciones de estos bienes
crecieron sistematicamente en el periodo mencionado, a
una tasa media del 7.2 por ciento, lo que las ubicd en
5,143.2 millones de dodlares, cifra 8.8 por ciento superior
a la reportada un afio antes.

COMERCIO DE BAT POR PAISES

PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Durante el periodo 2000-2005, la participacion del comer-
cio exterior de BAT con paises miembros de la OCDE dis-
minuy6 considerablemente, pues en el afio 2000 ésta era
de 92.5 por ciento, mientras que en el afio 2005 baj6 a
73.1 por ciento.

La baja en la participacién del comercio de BAT con
estos paises va acompafiada de la disminucion del valor de
su comercio, del orden del 2.5 por ciento anual en pro-
medio, por lo que el valor de las transacciones comercia-
les con los paises miembros de la OCDE en 2005 fue de
57,344.6, el cual representa 3.7 por ciento menor valor
que el reportada en 2004.

El saldo comercial observado en el periodo 2000-2005
fue positivo en todos los afios, de manera que en 2005 el
valor del superdvit con estos paises fue de 8,924.8 millo-
nes de dolares. La brecha positiva que hay entre las expor-
taciones e importaciones se ha mantenido en los dltimos
afios con cierta amplitud, ya que la tasa de cobertura
reporto valores por encima de 1.22 desde 2002.

Las exportaciones a los paises miembros de la OCDE
crecieron a una tasa promedio de 0.3 por ciento anual en
le periodo 2000-2005, casi nada, alcanzando un valor de
33,134.7 millones de dolares en 2005, cifra 4.7 por ciento
menor que la reportada en 2004, afio en el que alcanz6 su
mayor valor este tipo de operaciones. Por su parte, las
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importaciones provenientes de esos paises reportaron una
disminucion promedio anual del 5.6 por ciento, ubicandose
en 24,209.9 millones de dodlares, que representan una dis-
minucién del 2.3 por ciento respecto al afio anterior.

La participacion del comercio de BAT con los Estados
Unidos respecto al comercio con los paises miembros de
la OCDE disminuy6 del 86.8 por ciento en 2000 a 75.2
por ciento en 2005, lo cual indica una diversificacién con
otros paises en el comercio de este tipo de bienes, pese a
la caida general del comercio con esta organizacion.

De hecho, el comercio con los Estados Unidos cay6 a
una tasa media anual del 5.2 por ciento durante el perio-
do 2000-2005, lo que ubico su valor en 43,127.8 millones
de dolares en el afio 2005, cifra 7.4 por ciento menor que
la del afio 2004.

Los paises miembros de la OCDE con mayor partici-
pacién en el comercio exterior de BAT después de los
Estados Unidos son Japén, con 6.8 por ciento, Corea del
Norte con 4.7 por ciento, Alemania con 3.3 por ciento y
Canada con 2.1 por ciento.

La caracteristica principal del comercio de México con
Japon, Corea del Sur y Alemania en 2005 es que el saldo
es negativo y las tasas de cobertura son muy cercanas a
cero, es decir, México es un importador neto de BAT de
es0s paises, mientras que con Estados Unidos y Canada el
saldo favorable a México esta sustentado con una tasa de
cobertura de 2.47 y 1.74, respectivamente, siendo expor-
tador neto de BAT a esos paises.
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PAISES ASIATICOS

La participacion del comercio exterior de BAT con paises
asiaticos® se cuadruplico en el periodo 2000-2005, al pasar
de una representacion del 4.7 por ciento al inicio de
periodo, a 19.9 por ciento en 2005, con un valor del
comercio de 15,594.8 millones de ddlares.

Lo anterior se debe a que el comercio exterior con
este grupo de paises crecié a una tasa media anual del 36.7
por ciento, el cual a su vez va de la mano del crecimiento
sostenido de las importaciones, que lo hicieron a una tasa
media del 40.7 por ciento anual, mientras que las exporta-
ciones crecieron de manera muy modesta tanto en térmi-
nos absolutos como relativos.

Asi, el saldo comercial con este grupo de paises siem-
pre fue negativos en el periodo 2000-2005, y cada vez
mayor, pues mientras que en el afio 2000 el déficit fue de
2,133.1 en 2005 ascendio a 14,247.2 millones de dolares.
Mas aun, al principio del periodo la tasa de cobertura era
de 0.21, y de manera sistematica fue disminuyendo cada
afo, hasta llegar a 0.05 en 2005, lo cual indica la calidad de
importador neto que tiene México con estos paises.

El pais con el que mayor actividad comercial tiene
México es China, sumando casi la mitad de las transaccio-
nes comerciales de BAT con un monto de 7,489.1 millones
de ddlares, seguido por Malasia con 2,973.5, Taiwan con
2,076.5 y Singapur con 1,964.7 millones de dolares. Con

28 Son considerados en este grupo Unicamente los siguientes paises:
China, Hong Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.

GRAFICA 111.44
COMERCIO DE BAT CON PAISES ASIATICOS, 2000-2004
Millones de dolares

20,000
15,000
10,0004~

5,000_L

0 : t 'y 1

00 ' 2001 2002 ' 2003 2004

-~ Exportaciones

-5,000_L
-10,0004-

-15,000_L
=+ |Importaciones

-+ Comercio total * Saldo

Fuente: Célculos propios con informacion de la Secretaria
de Economia, 2006.

todos los paises se reportan déficits comerciales y, mas adn,
en los tres primeros casos la tasa de cobertura no excede
el valor 0.04, mientras que con Singapur es de tan s6lo 0.13.

PAISES LATINOAMERICANOS

La participacion del comercio exterior de BAT con paises
latinoamericanos casi se triplico en el periodo 2000-2005,
al pasar de 1.6 por ciento a 4.5 por ciento al final del
periodo; sin embargo, dicha participacién es poca compa-
rativamente hablando con otros grupos de paises.

En 2005, el comercio de BAT con este grupo de paises
alcanzo los 3,547.8 millones de dodlares, lo que representa
un incremento del 28.6 por ciento respecto al afio ante-
rior, el cual esta ligado a un crecimiento casi constante
tanto de las exportaciones como de las importaciones, lo
cual define saldos positivos en todos los afos del periodo
2000-2005, con una brecha tendiente a cerrarse medida
por la tasa de cobertura, que en 2000 era de 2.39 y en
2004 de 1.08; sin embargo, en 2005 volvi6 a ampliarse
cuando las exportaciones a estos paises se incrementaron
en 58.0 por ciento, contra una ligera caida de las importa-
ciones del 3.3 por ciento.

Con 723.1 millones de dolares, Costa Rica es el pais
con el que es mayor el comercio de BAT, representando el
20.4 por ciento del total con esos paises. Le siguen Brasil
con 531.7, Colombia con 522.1, Argentina con 424.1 y
Puerto Rico con 331.2 millones de dolares. Los saldos en
el comercio de BAT con este grupo de paises son positi-
vos con todos, salvo con Costa Rica y Puerto Rico, con los
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GRAFICA 111.45
COMERCIO DE BAT CON PAISES LATINOAMERICANOS,
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que se reportan déficits de 599.4 y 266.8 millones de ddla-
res, respectivamente.

RESTO DEL MUNDO

La participacion del comercio de los BAT con el resto de
los paises es practicamente nula, por lo que se obvia su
descripcion.

COMERCIO DE BAT POR REGIMENES ADUANEROS

REGIMEN DE MAQUILADORAS

El comercio de BAT realizado por las empresas maquila-
doras de exportacion instaladas en México se caracterizo
en la década de los 90's por un crecimiento explosivo, el
cual bajé un poco en los afios 2001 y 2002, pero en 2003
volvi6 a la tendencia creciente, continuando con ella en los
siguientes afios. Tal situacion esta asociada a una creciente
participacion de las operaciones de este tipo de empresas
en el total del comercio de los BAT. Asi,en 2005 el comer-
cio realizado en este régimen se ubicd en 54,249.1 millo-
nes de ddlares, lo que significé un aumento del 4.9 por
ciento respecto al reportado el afio anterior, y su partici-
pacion en el comercio total de BAT ascendié a 69.2 por
ciento, la més alta de su historia.
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El superavit de 5,418.8 millones de dolares bajo este
régimen reportado en 2005 esta relacionado con expor-
taciones cuyo valor fue de 29,834.0 millones de ddlares,
cifra 4.3 por ciento superior a la reportada el afio previo,
e importaciones por 24,415.1 millones de dolares, que se
vieron incrementadas en 5.1 por ciento. Su tasa de cober-
tura fue de 1.22.

Las principales exportaciones de BAT realizadas en
2005 por las maquiladoras fueron llevadas a cabo por
empresas de los grupos Electrénica-Telecomunicaciones,
que representaron 46.1 por ciento de las exportaciones
de BAT de maquiladoras, y con una participacion también
importante se encuentran las exportaciones de
Computadoras-Maquinas de Oficina, 35.2 por ciento; le
siguen Maquinaria Eléctrica, con 9.2 por ciento e
Instrumentos Cientificos con 7.7 por ciento. Las exporta-
ciones conjuntas de estos cuatro grupos de bienes repre-
sentan el 98.1 por ciento. Por su parte, las importaciones
de BAT realizadas bajo este régimen mostraron una dis-
tribucion similar, ya que las realizadas por Electronica-
Telecomunicaciones fueron las de mayor participacion con
56.1 por ciento, seguidas por las de Computadoras-
Maquinas de Oficina con 29.1 por ciento, las de
Instrumentos cientificos con 7.1 por ciento y las de
Maquinaria Eléctrica con 6.0 por ciento, representando
estos cuatro grupos el 98.3 por ciento del total de las
importaciones de este régimen.



REGIMEN DEFINITIVO

Durante el periodo 2000-2005, el comercio de BAT bajo
el régimen definitivo crecid en promedio a una tasa del 4.5
por ciento anual reportando 18,129.7 millones de délares
en el afio 2005, lo que significa una participacion del 23.1
por ciento respecto al total de BAT.

De manera sistematica durante el periodo 2000-2005 el
saldo comercial bajo este régimen fue negativo, y en 2005
se reporto un déficit de 12,302.3 millones de dolares y una
tasa de cobertura de 0.19.Asi, el valor de las exportaciones
definitivas en 2005 fue de 2,913.7 millones de dolares, lo
cual representa un incremento del 22.3 por ciento respec-
to a 2004. Por su parte, las importaciones definitivas tam-
bién crecieron a una tasa de 5.1 por ciento, de manera que
se ubicaron en 15,216.0 millones de dolares.

En 2005, las exportaciones definitivas de BAT llevadas
a cabo por el grupo Farmacéuticos fueron las de mayor
participacion de este régimen, con 36.1 por ciento, segui-
das por las de Quimicos con 19.0 por ciento, las de
Computadoras-Maquinas de oficina con 14.1 por ciento, y
Electrénica-Telecomunicaciones con 11.7 por ciento,
sumando las cuatro el 80.8 por ciento de las exportacio-
nes definitivas. Por su parte, las importaciones de BAT rea-
lizadas bajo este régimen por Electrénica-
Telecomunicaciones fueron las de mayor participacién con
25.6 por ciento, seguidas por las de Computadoras-
Maquinas de Oficina con 22.9 por ciento, las de
Farmacéuticos con 15.1 por ciento, y Maquinaria Eléctrica
con 12.4 por ciento, sumando el 76.0 por ciento del total
de las importaciones definitivas de BAT.

REGIMEN TEMPORAL

Una parte importante de las operaciones comerciales,
sobre todo de importaciones, realizadas bajo este régimen
son las que representan insumos y bienes de capital que
favorecen la actividad exportadora de empresas inscritas
en programas de fomento como son Pitex y Altex®.
Durante el periodo 2000-2005, el comercio exterior
de BAT bajo el régimen temporal experimentd una dismi-
nucion anual media del 13.3 por ciento, lo que repercutid
de manera sensible en su participacion en el comercio de
BAT, pues de reportar 17.5 por ciento de participacion en
2000, al final del periodo ésta fue de so6lo 7.7 por ciento,
con un valor de 6,031.2 millones de délares. De hecho, en
29 Pitex: Programas de Importacion Temporal para Producir Articulos de

Exportacion.
Altex: Empresas Altamente Exportadoras.
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2005 el comercio bajo este régimen registrd una caida muy
importante, del 41.3 por ciento respecto al afio anterior.

El comportamiento de las exportaciones e importa-
ciones bajo este régimen fue un tanto similar, de manera
que aun cuando la tasa de cambio media anual de las
exportaciones, del 15.4 por ciento fuera mayor que la de
las importaciones, del 9.9 por ciento, siempre se reportd
superdvit comercial, pero con tasas decrecientes en el
tiempo, siendo la del afio 2005 la menor del periodo, con
un valor de 1.32.
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El 26.5 por ciento de las exportaciones temporales
correspondio al grupo Electrdnica-Telecomunicaciones, el
26.2 por ciento a Instrumentos Cientificos, el 17.5 por
ciento a Aeronautica, y el 16.4 por ciento a
Computadoras-Maquinas de Oficina, sumando el 86.6 por
ciento de las exportaciones bajo este régimen. Por su
parte, las importaciones de BAT realizadas bajo este régi-
men por Electrénica-Telecomunicaciones fueron las de
mayor participacion con 53.0 por ciento, seguidas por las
de Computadoras-Maquinas de Oficina con 18.5 por cien-
to, las de Instrumentos Cientificos con 14.3 por ciento, lo
que representa en conjunto el 85.8 por ciento de las
importaciones temporales.

IMPORTACIONES DE INSUMOS, BIENES
INTERMEDIOS Y MAQUINARIA Y EQUIPO
EXENTOS DEL PAGO DE ARANCELES

En el marco del Convenio General de Colaboracion sus-
crito por el Consejo Consultivo de Ciencias con el
Conacyt y con la Academia Mexicana de Ciencias, se pre-
sento al entonces Secretario de la Secretaria de Comercio
y Fomento Industrial, hoy Secretaria de Economia (SE), una
iniciativa de exencién del pago de aranceles a las importa-
ciones de insumos, bienes intermedios, maquinaria y equi-
po que contribuyen al desarrollo de las actividades cienti-
ficas y tecnoldgicas de instituciones avocadas a este fin y
que estén inscritas en el Registro Nacional de
Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas del Conacyt.

Como resultado de tal iniciativa, las instituciones antes
referidas, podran realizar importaciones de las mercancias
anteriormente descritas exentando el pago de aranceles,
siempre que se realicen bajo los lineamientos definidos
por la SE al amparo de la fraccion arancelaria 9806.00.05.

El 18 de enero de 2003, se publicé en el Diario Oficial
de la Federacién modificaciones a la tarifa del impuesto
general de importaciones, entre los aranceles que sufrie-
ron modificaciones se encuentra la fraccion arancelaria
9806.00.05 correspondiente a la exencién de impuestos
de: Maquinaria, equipo, instrumentos, materiales, animales,
plantas y demas articulos, para investigaciones o desarro-
llos tecnoldgicos. La cual fue modificada al 9806.00.03.

Lo anterior implica que a partir del 1° de abril de 2003
cuando entran en vigor estos cambios, cualquier solicitud
que se haga para exencion de impuestos para equipo cien-
tifico y tecnoldgico debera referirse a este nuevo arancel
9806.00.03 y aquellos permisos que existen con el arancel
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anterior dejaran de tener vigencia a partir del 1° de abril
por lo que se debera proceder a renovarlos en el nuevo
ndmero de fraccion arancelaria.

Estas estadisticas son de gran interés e importancia para
que el Gobierno Federal otorgue este tipo de incentivos
orientados a impulsar las actividades cientificas y tecnoldgi-
cas en nuestro pais. Algunas de las mercancias que pueden
ser importadas bajo esta fraccion arancelaria son BAT, pero
no todas lo son. Para evitar traslapes de informacion, los
datos reportados en este apartado se separan de los de BAT.
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En el periodo 2000-2005 se reportaron valores muy
cambiantes en las importaciones de este tipo de mercan-
cias, tanto tendencias crecientes como decrecientes, de
manera que en promedio, la tasa de crecimiento fue nega-
tiva por poco menos de uno por ciento anual. Asi,en 2005
se ejercieron importaciones por 8,977.7 millones de dola-
res, lo que significo una disminucién del 0.5 por ciento res-
pecto a las reportadas en 2004, que fueron por casi 9.1
millones de dodlares, con lo que se muestra una situacion
practicamente sin cambios en estas importaciones, que en
2002 cayeron hasta 3.8 millones de délares. Asi, no se ha
podido recuperar la cifra de 10.8 millones de dolares
alcanzada en 2001.

En 2005 se realizaron importaciones procedentes de
los Estados Unidos con un valor de 4.2 millones de déla-
res, lo que equivale al 46.4 por ciento del total, poco mas
de 5 puntos porcentuales menos que lo reportado el afio
anterior. En segundo lugar se ubicaron las importaciones
procedentes del Reino Unido, cuyo valor fue 0.9 millones



de dolares y participaron con el 10.3 por ciento; a éstas le reportada el afio anterior. Otras importaciones de estos

siguieron las importaciones procedentes de Alemania cuya bienes con participacion de cierta relevancia son las pro-
participacion fue 10.1, casi 50 por ciento menos que la cedentes de Japon, Italia y Suiza.
CUADRO 111.18

VALOR DE LAS IMPORTACIONES DE LA FA. 9806.00.03 POR PAIS, 2000-2005

Miles de dolares

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estados Unidos de América 6,621.0 6,282.9 1,756.2 3,690.0 4,664.0 4,169.8
Jap6n 672.0 1,222.9 993.2 914.3 1,094.4 863.3
Paises Bajos 9.2 12.1 96.6 39.5 47.8 67.5
Alemania 765.7 1,617.6 137.8 512.3 1,753.2 904.3
Reino Unido 543.5 365.1 102.1 440.6 390.2 921.9
Italia 59.2 99.9 2.9 24.2 92.6 1245
Suiza 61.5 161.1 126.5 189.5 63.8 212.8
Finlandia 143.8 7.6 31 18.4 62.3 14
Otros 545.0 1,030.7 559.0 1,329.0 854.0 1,712.2
Total 9,420.9 10,799.8 3,777.3 7,157.8 9,022.3 8,977.7

Fuente: Célculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2006.
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111.5 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TICs) EN MEXICO

INTRODUCCION

ste apartado tiene la finalidad de enumerar los
logros y obstaculos en la evolucion vy
aprovechamiento de las TICs en nuestro pais.
Como se ha argumentando en la Gltima década, el
desarrollo tecnoldgico ha implicado cambios en las estruc-
turas econdmicas y sociales. Una mayor innovacion tec-
noldgica en las comunicaciones ha provocado un inter-
cambio y generacién de conocimiento casi instantaneo, asi
como una mayor efectividad y productividad en las empre-
sas contribuyendo al desarrollo de una nueva economia
basada en la informacién y en el intercambio de la misma.

En esta nueva edicion, se actualizan las estadisticas ya
publicadas en afios anteriores, se muestran nuevos datos
de las TICs en los hogares, en el sector gobierno y la evo-
lucion de la internet en nuestro pais. De nueva cuenta se
muestran los resultados del primer Médulo Sobre el Uso
de la Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
en el Sector Privado 2003; encuesta realizada por el
CONACYT e INEGI, la cual se llevo acabo en 2004.

Este apartado tiene como propésito hacer una des-
cripcion del comportamiento de las principales actividades
de las TICs en México haciendo pequefios comparativos
internacionales para ubicar el grado de desarrollo en el
que se encuentra nuestro pais en dicha materia. Este ana-
lisis descriptivo se baso en la informacion recopilada de
diversos organismos entre ellos el INEGI,BANXICO, SCT,
COFETEL,AMPICI, SELECT de México, entre otras.

CLASIFICACION DE LAS TICs

De acuerdo a la clasificacion propuesta por la OCDE, el sec-
tor de laTIC esta compuesto por las siguientes actividades:

En manufactura, se consideran las funciones que
cumplen con el procesamiento de informacion y comuni-
cacioén incluyendo la transmisién y exposicion. También se
consideran los procesos electrénicos que midan, y/o regis-
tren procesos de navegacion.

En el sector servicios, las funciones de procesa-
miento y comunicacion de la informacion por medios
electronicos.
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En base a lo anterior se adopté la clasificacion de la
International Standard Industrial Clasificaction (ISIC). Las
clases incluidas en las definiciones son las siguientes:

CUADRO 111.19
MANUFACTURA

ISIC  SCIAN

3000 334110 Méquinas de oficina, contabilidad
y computadoras

Cable y cables aislantes
Conductores electronicos y
otros componentes

Trasmisores de radio y television
y aparatos para lineas telefonicas
y telégrafo.

Receptores de radio y television,
reproductores de sonido y video
y bienes asociados.
Instrumentos de medicion, che-
queo, prueba, navegacion y otros
propositos, excepto equipo de
procesos industriales.

Equipo de control de procesos
industriales.

3130 335920
3210 334410

3220 334210

3230 334220, 334310,

334610, 333311y 12

3312 334519, 336410

3313 334290

SERVICIOS
ISIC  SCIAN

5150 435311, 435411 Compraventa al mayoreo de ma-
quinaria, equipo y refacciones
Renta de maquina y equipo de ofi-
cina (incluyendo computadoras)

Telecomunicaciones

7123 532420

6420 513311, 513321,
561421, 5133109,
513329, 513340,
513390, 561430
72 511210, 514190,
514210, 541510,
812910, 514190,
561430

Computacion y actividades
relacionadas

LAS TICs Y SU IMPACTO ECONOMICO EN MEXICO

Durante la primera mitad de la nueva década, la economia
del pais se ha caracterizado por un bajo crecimiento. Las
bajas tasas de crecimiento en el Producto Interno Bruto
(PIB), son el principal indicador de este comportamiento,
situacion que se ve reflejada en diversos sectores de la



economia. El sector de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones (TICs), como variable de un todo, no es
ajeno al contexto econémico nacional e internacional. El
comportamiento de las actividades relacionadas con las
TICs, presentaron un pequefio repunte en lo que a su PIB
se refiere, después de un comportamiento, negativo en los
dos afios inmediatos anteriores, en 2004 presentd un cre-
cimiento del 10.5% con respecto a 2003. Dicho repunte se
puede acreditar al incremento real que presentaron las
ramas de Servicios de Telecomunicaciones y Otras ramas
de servicios relacionadas con las TICs, con crecimientos
de 14.9% y 8.94% respectivamente. Por otra parte el sec-
tor manufacturero relacionado con las TICs arroj6 decre-
cimientos en Equipo y Periféricos para Procesamiento
Informético en 3.81% y en Otras ramas manufactureras
relacionadas con las TICs con 1.4% respecto a 2003.
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El valor total de la produccion de las ramas manufac-
tureras relacionadas con las TICs, decrecieron durante
2005 en un 49.3%; segun datos presentados por el INEGI,
respecto a 2004, esta disminucién se debe en gran medida
al comportamiento negativo en la Fabricacién, ensamble y
reparacion de maquinas de procesamiento informatico.

En 2005, el comportamiento del personal ocupado en
las manufacturas relacionada con las TICs arrojé un decre-
cimiento de 26.6% respecto a 2004, la baja mas importan-
te desde 2002. Al igual que el valor de la produccion, la ten-
dencia del personal ocupado es negativa, acumulando una
tasa media del -6.0% en el periodo 2005-2000. La baja en el
personal ocupado se ve directamente afectado ante el
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comportamiento negativo del valor de la produccién, sobre
todo en la Fabricacion, ensamble y reparacién de maquinas
de procesamiento informatico.

Aunado a un menor personal contratado las remune-
raciones en esta industria reafirman la tendencia negativa
de los Ultimos afios, Fabricacion Ensamble y Reparacion de
Maquinas de Procesamiento Informatico decrecio en 2005
en un 27.6% respecto a 2004, Fabricacién, Ensamble y
Reparacion de Equipo y Aparatos para Comunicacion,
Transmision y Sefializacion redujo las retribuciones en
10.6%. En contraparte, en el 2005 las retribuciones prome-
dio aumentaron en 6.7% en Fabricacibn Ensamble vy
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Reparacion de Maquinas de Procesamiento Informatico y
en 3.2% en la Fabricacion, Ensamble y Reparacion de Equipo
y Aparatos para Comunicacién, Transmision y Sefializacion.

Por lo que respecta al comportamiento del mercado de
TICs durante el periodo 1998-2003, la tendencia ha sido un
poco erratica ya que en 2002 y 2003 presentd un creci-
miento del 9% para ambos afios. El rubro “Equipo” absorbié
el 58% del mercado de Tecnologias de la Informacion, por su
parte el rubro “Servicios” concentrd el 32% del mercado
en el mismo periodo. La evolucion del mercado del
Software es el menos dindmico ya que presento un creci-
miento nulo en 2002 y del 1% en 2003 casi estancado, en

CUADRO 111.20

telecomunicaciones el rubro Equipo arrojé una tasa nega-
tiva del 1% en 2003 como resultado de la disminucion de su
mercado al pasar de 12% en 2002 a 11% en 2003.

Por lo que concierne al comercio con el exterior, en
2005, las exportaciones de las TICs, representaron el 22%
del total de las exportaciones de las manufacturas, con un
crecimiento medio desde el afio 2000 de 2.8%, en tanto las
importaciones de TICs representaron el 23% con un creci-
miento medio del 6.2% en el mismo periodo. En 2004, las
exportaciones crecieron en un 7.8% con respecto al afio
anterior. Por otra parte la importaciones de bienes de
TICs se incrementaron en un 8.7 con respecto a 2004.

EVOLUCION DE LAS REMUNERACIONES EN LAS RAMAS RELACIONADAS CON LAS TICS, 1997-2005

Millones de pesos de 2005

Fabricacién Ensamble y Reparacion de Maquinas

de Procesamiento Informatico

Fabricacion, Ensamble y Reparacion de Equipo y Aparatos
para Comunicacion, Transmision y Senalizacion

ARo
Remuneraciones al Remuneraciones Remuneraciones al Remuneraciones
personal ocupadoa promedio a precios personal ocupado a promedio a precios
precios de 2005 de 2005 precios de 2005 de 2005
1997 3,845,127 129 1,417,777 140
1998 4,244,716 132 1,701,713 148
1999 4,554,620 141 1,756,072 148
2000 4,689,999 139 1,771,883 135
2001 4,803,779 160 1,825,478 141
2002 3,786,973 161 1,460,156 126
2003 3,479,401 147 1,338,079 123
2004 3,182,953 141 1,140,095 122
2005 2,305,275 150 1,019,571 125

p/ Cifras preliminares

Fuente: INEGI. Indicadores de la Encuesta Industrial Mensual por Division y Clase de Actividad Econémica. Banco de Informacion

Econdmica.

CUADRO I11.21

MERCADO MEXICANO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y TELECOMUNICACIONES, 1998-2003

(Millones de dolares)

Tecnologias de la Informacion

Telecomunicaciones

Concepto Total
Total Equipo Software Servicios Total Equipo Servicios
1998 16,009 4,170 2,377 494 1,299 11,839 1,777 10,062
1999 19,599 4,664 2,513 522 629 14,935 2,041 12,895
2000 22,219 5,716 3,328 608 1,780 16,503 2,449 14,054
2001p/ 24,625 5,929 3,444 632 1,853 18,696 2,484 16,212
2002 26,929 6,186 3,600 631 1,955 20,743 2,538 18,205
2003 29,433 6,510 3,773 637 2,100 22,923 2,515 20,408

p/ Cifras preliminares a partir de la fecha en que se indica.
Fuentes: Select-IDC (octubre 2001).
INEGI.
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Exportaciones
TICs
22%

Exportaciones
totales
78%

Fuente: Indicadores del Sector Externo. Banco de México. 2006.

INFORMATICA E INTERNET EN MEXICO

En esta nueva edicién, como en las anteriores de este
apartado se continGa con la difusion de los resultados
generales arrojados por las encuestas y estudios realiza-
dos por la AMPICI. En 2005, la AMIPCI realiz6 el Estudio
de Habitos de los Usuarios de Internet, 2005, en el cual
indica que de un total de 17.1 millones de usuarios de
Internet, el 40% se conectd a Internet desde el hogar, un
20% desde el trabajo, un 30% desde algin lugar publico
(cibercafé) y sélo el 10% desde un centro educativo. Los
cibercafés y los centros publicos CCDs representan un
importante foco de concentracién de usuarios de la red.

GRAFICA 111.54
PRINCIPALES LUGARES DE ACCESO A LA RED, 2005
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30 http://www.cft.gob.mx/frame_economico_estadisticas.html

IMPORTACIONES MANUFACTURERAS, 2005
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Internet es una red de computo a nivel mundial que agru-
pa a distintos tipos de redes, donde los usuarios en
Internet pueden compartir datos, recursos y servicios. Las
computadoras que lo integran van desde modestos equi-
pos personales, mini computadoras, estaciones de trabajo,
mainframes hasta supercomputadoras. Internet no tiene
una autoridad central, es descentralizada. Cada red man-
tiene su independencia y se une cooperativamente al
resto respetando una serie de normas de interconexion.
El organismo que se encarga de regular, establecer estan-
dares, administrar y hacer operacional a Internet es la
ISOC (Internet Society).

Segln datos arrojados por el estudio de 2005 realiza-
do por la AMIPCI, el 72% de los internautas ostentaron
una conexion de alta velocidad, de los cuales el 20% estan
suscritos al servicio de cable, el 43% son usuarios de la
banda ancha, el 5% utilizan el servicio inalambrico y solo el
3% recurren al servicio de enlace dedicado. Esta tendencia
en el incremento de usuarios a conexiones de alta veloci-
dad, es el resultado de tarifas un poco més accesibles y del
incremento de oferentes en el servicio. Por otra parte, del
total de usuarios de Internet estimados por la AMIPCI
(17.1 millones) el 26% de los usuarios accedieron a la red
por medio de modem o linea telefonica.

Al igual que el numero de proveedores de Internet, los
tipos de conexion se han diversificado, el usuario puede
escoger entre un variado menu de tarifas, desde formas de
prepago y pago por tiempo de navegacién principalmente
para los consumidores que accedan desde sus hogares
hasta planes de renta fija mensuales y/o anuales.
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Fuente: Estudio de Habitos de los Usuarios de Internet, 2005.
AMIPCI.
CUADRO I1I.22

USUARIOS DE INTERNET EN MEXICO, POR SECTOR, 2000-2005
Miles de usuarios

Afio Hogar Fuera del Total
Hogar
2000 2,569 2,489 5,058
2001 3,195 3,853 7,048
2002 3,935 6,830 10,765
2003 4,632 7,587 12,219
2004 5,146 8,891 14,037
2005 5,672 12,951 18,623

e/ Cifras estimadas
Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica,
COFETEL, con base en informacion de SELECT.

Por lo que respecta a la contabilizacion de los usuarios
de Internet, en 2002 la compafiia SELECT cambio la meto-
dologia de caélculo, anteriormente se contabilizaban las
computadoras personales instaladas, el namero de cuentas
de acceso a Internet en PCs y el nimero de usuarios y/o
subcuentas con acceso a Internet. SELECT detectd que
esta metodologia no consideraba a los usuarios que acu-
den a los cibercafés, 0 que en sus lugares de trabajo y/o
estudio accedian a Internet mediante una computadora
que no es de su propiedad®.

De acuerdo a las cifras registradas por la COFETEL, el
nimero de usuarios de Internet ha crecido a una tasa
media anual del 29.8% durante en el nuevo milenio, cabe
destacar que en 2005 se registro un incremento del 32.7%
respecto a 2004. Por sector, la tasa de crecimiento del seg-
mento de los hogares ha disminuido su dinamismo, al
registrar tasas menores cada afio. Por el contrario el
nimero de internautas que accedan a la red fuera del
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hogar se han incrementado considerablemente, al pasar de
un crecimiento de 14.9% en 2004 a 45.7% en 2005.

Segln la Encuesta de Habitos de los Usuarios de
Internet, el 85% de los usuarios de Internet navegan en la
red con fines de comunicacion y bisqueda de informacion.
Sin embargo la red es mas un medio de entretenimiento
que académico o transaccional. Entre un 40 a 45% de los
usuarios acostumbran visitar sitios referentes a postales,
juegos en linea y sitios relacionados con el bajar y escu-
char masica. Entre un 30 a 35% acostumbran visitar pagi-
nas de deportes, humor y salud, el 28% atiende paginas
sobre noticias, el 12% realiz6 consultas bancarias y sélo el
9% hace compras y/o pagos en linea.

Por lo que respecta a las transacciones que con mayor
frecuencia se realizaron durante el 2005, el 35% realizaron
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compras de aparatos electrénicos y software, un 31%
adquirio libros y/o revistas, un 27% comprd CD musicales,
entre las compras mas significativas. La venta boletos de
avién, DVDs y boletos para eventos representd entre el
20 a 25% de las transacciones totales. La adquisicion de
videojuegos, ropa y calzado y juguetes se registraron en un
margen del 10 al 15% de las compras por Internet.

Las dos principales causas por las que los usuarios de
la red no realizaron compras en linea son cuestiones de
habito, la falta de confianza al realizar operaciones a través
de la red (49%), la limitante de no tener una tarjeta de cré-
dito (39%), el temor de revelar el nimero de las cuentas
bancarias (36%), siguen siendo uno los principales factores
de desconfianza. En menor medida influyen el gusto por ir
a los puntos de venta, los elevados costos de envio, asi
como el tiempo de entrega y el desconocimiento de como
pagar en la red.

Por lo que respecta a las operaciones bancarias y
financieras por Internet, se reportd que los navegantes
realizaron operaciones con la banca electrdnica prefieren
a los grandes grupos financieros. Los cambios se registran
en las instituciones de menor tamafio donde algunas insti-
tuciones han mejorado su posicionamiento de preferencia
ante los consumidores. El servicio bancario de mayor

GRAFICA 111.59
BANCOS CON LOS QUE SE REALIZAN OPERACIOENES
ELECTRONICAS, 2004

50%
45% 45%

45%
35%
30%
24%
25%
20%
15% 13% 13%
10% 8%
5%

o o,
3% 2% 2% i
0% 5 X = L9 X < -
() <A O o Cw

<E £5 8 882 5 229 w 3B

> 0 0 O c O T o< X &

ag £ 2 28558 5§82 = §
ns IO wS o 0 2]
e oV <Ww g g_:: z

Nota: 7.54 millones de usuarios (dato proyectado), respuesta multiple.
Fuente: AMIPCI, Encuesta Habitos de los Usuarios de Internet en México,
2002

31 Revista Politica Digital, Junio-Julio, 2006.

Operaciones bursatiles I
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demanda sigue siendo la consulta de saldos, el pago de ser-
vicios, la transferencia entre cuentas propias y el pago de
tarjetas de crédito.

De acuerdo con la Comision Nacional Bancaria y de
Valores (CNBV) en 2005 se incremento en un 110% las
operaciones bancarias en forma electronica®.

SERVICIOS ELECTRONICOS MAS DEMANDADOS, 2004

Consulta de saldos _ 95%
Pago de servicios _ 53%
Tresferencs o I ¢
Pago e tarjetas _ 42%
Pago a terceros _ 33%

Transferencias bancarias _ 27%

Pago de impuestos - 23%

Inversiones . 10%

Otros . 7%

Compra venta de divisas I 3%

2%

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nota: 17.1 millones de usuarios mayores de 6 afios a nivel nacional.
Fuente: Estudio de Habitos de los Usuarios de Internet, 2005. AMIPCI.
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INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR PRIVADO

Con el propésito de ampliar el acervo de datos estadisti-
cos e indicadores cientificos y tecnoldgicos, el CONACYT
en conjunto con el INEGI aplico el primer Modulo
sobre el Uso de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones en las
empresas del sector privado (MTIC 2003). Este
modulo tiene como principal objetivo generar informacion
estadistica acerca del uso de las tecnologias de la informa-
cion y las comunicaciones (TICs) por parte del sector pri-
vado en empresas con mas de cincuenta empleados.

Conforme a los datos que arrojé la encuesta de
11,174 empresas que afirmaron haber utilizado equipo de
computo en 2003, el 70.3% fueron empresas manufacture-
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0

ras y el 28.1% pertenecientes al sector servicios. El mayor
nimero de empresas, por tamafio se concentro en aque-
llas con 50 a 100 empleados, caracteristica particular del
sistema productivo mexicano.

Acorde a la utilidad del software que emplearon las
empresas para sus actividades cotidianas, el 95.3 y 92.7% de
las empresas lo emple6 en cuestiones contables y de recur-
so0s humanos respectivamente. Por lo que corresponde a las
actividades de los procesos productivos, el 42.2% empleo
software para el disefio de productos, el 57.3 para el con-
trol de procesos y el 77.1 en el control de inventarios.

Del total de empresas que utilizaron computadoras en
sus actividades productivas y comerciales 10,353 empre-
sas tuvieron acceso a Internet en el 2003, lo que repre-
sento un 92.7%. En promedio méas del 90% de las empre-

POR TIPO DE INDUSTRIA

70.25

28.05
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Modem (andlogo)

sas utilizaron Internet en el 2003, el porcentaje mas alto lo
arrojaron las grandes empresas 97.7%. En los sectores del
comercio y la construccion la tendencia de mas del 90%
de empresas con acceso a Internet, se confirma.

En el sector manufacturero, las ramas de Alimentos,
bebidas y tabaco, Carbdn, petréleo, energia nuclear, quimi-
cos y productos de caucho y plastico y Textiles, prendas de
vestir, piel y cuero, fueron las que mayor porcentaje de
empresas reportaron haber utilizado Internet como una
herramienta para realizar sus actividades laborales coti-
dianas en el 2003. Por otro lado, de un total de 894
empresas que utilizaron computadora en la rama de

GRAFICA I11.64

PROPOSITOS PARA LOS CUALES SE EMPLEO INTERNET EN
LAS EMPRESAS DURANTE 2003, POR TAMANO DE INDUSTRIA
Porcentaje

Otros I 3.
Tramites

Reclutamjient:

y seleccion dg personal _ 257
Difusion de la empresa _ 58.6

Pago de servicios _ e

87.8
Pago deimpucstos R
Transacciones I o
financieras
Servicios a clientes _ 62.5
Atencion a proveedores _ 52.0
Transferencia,
de nformacion I — o4

informacion en general

0 10 20 30 40 50 6 70 8 9% 100

Nota: Respuesta Mdltiple.

Fuente: Conacyt-INEGI, Modulo sobre el Uso de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones en las empresas del sector
privado, 2003.

Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte
accedio un 97.5%, en la rama de Carbon, petroleo, ener-
gia nuclear, quimicos y productos de caucho y pléstico
con un 97.4% de un total de 1,450 empresas y en la rama
de Metales basicos se arrojo un porcentaje del 94.7, de
1,450 empresas.

Las conexiones a Internet mas comunes entre las
empresas en el 2003 fueron el Modem analogo (basica)
con un 47.3% y la conexion por lineas telefonicas de sefial
digital (ISDN) la cual ofrece un mejor servicio a entornos
corporativos, pequefias y medianas empresas en comuni-
caciones simultaneas de datos, voz, video y fax. Conforme
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el tamafio de la empresa va en aumento las empresas tien-
den a emplear conexiones de mayor velocidad para el
manejo e intercambio de informacion.

La Internet se ha convertido en una herramienta Gtil e
indispensable en el sector empresarial, la red fue utilizada
en el 2003 principalmente para la busqueda de informacién
relacionada con las actividades de la empresa, asi como
para el pago de impuestos, transferencia de informacion,
tramites gubernamentales y transacciones financieras.

De un total de 10,353 empresas que utilizaron Internet
el 58% contd con pagina Web, la gran empresa (501 y mas
empleados) es el segmento que mayor nimero de empre-
sas reportaron tener pagina en la red; 76%. La relacion entre
el tamafio de la empresa y numero de empresas con pagina
en Internet es directamente proporcional, a mayor tamafio
de empresa mayor posibilidad hay de que posea un sitio en
la red. El mayor nimero de empresas con pagina web se dio
en el sector comercio con un 78%.
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La mayoria de las empresas utilizaron la pagina para
cuestiones publicitarias y en menor porcentaje para la
atencion a clientes. EI comercio electrénico es el menos
favorecido ya que solo el 4.2% de las empresas con sitio
en Internet, manifestd el haber realizado transacciones
comerciales a través de la red en 2003.
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Fuente: INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las
Tecnologias de la Informacién en los Hogares.

INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR HOGAR

En el sector Hogar, el nimero de viviendas con computa-
dora represento en el 2005 el 185% de un total de
25,811,586 de hogares; medio punto porcentual mayor que
en 2004, sin embargo, el crecimiento ha disminuido ya que
en 2004 fue de 26.8 y en 2005 el crecimiento fue de 0.50%.

Durante 2005, la falta de recursos econémicos de las
familias se mantuvo como la principal razén por la que no
se contd con equipo de computo en los hogares, repre-
sentando un 60% del total de viviendas sin equipo, un 20%
no necesita de equipo informatico, el 11% no sabe como
utilizarlo y el 6% no tiene interés en poseer una computa-
dora, razones que se perfilan como las mas importantes en
privar a las familias de poseer equipo informatico. Segln
un estudio realizado por la OCDE en el 2003, el uso de las
computadoras entre los adolescentes se incremento en un
80% a pesar de los decrementos.

Las viviendas que contaron con conexion a Internet,
en 2005 representaron el 48.8% del total de domicilios
con equipo de cémputo, lo que arrojo un incremento de
3 centésimas de punto respecto a 2004. El crecimiento de
los hogares con equipo de cémputo y/o Internet no cre-
ci6 al mismo ritmo que el total de viviendas.

La principal forma de conexion a Internet en el sector
hogar es a través de la linea telefonica, enlace que ofrece
diversos planes pago que estan en funcion de la velocidad
y tiempo de consulta en la red. En 2005 la conexién por



CUADRO I11.23

PRINCIPALES RAZONES POR LAS QUE NO SE CUENTA CON EQUIPO DE COMPUTO EN LOS HOGARES, 2001-2005

Miles
2001 2002 2004a 2005a
Principales razones Absolutos % Absolutos % Absolutos % Absolutos %
Hogares que no cuentan con computadora 20,783 100 20,940 100.0 21,583 100.0 21,046 100.0
Falta de recursos econ6micos 13891  66.8 13,780  65.8 12,805 59.3 12,642 60.1
No la necesitan 3,767 181 3,780 181 4,543 210 4,173 19.8
No saben usarla 1,599 7.7 1,969 94 1,799 8.3 2,349 112
No les interesa o Desconoce la utilidad 1,451 7.0 1,969 5.6 1,829 8.5 1,344 6.4
Otro 52 0.2 221 11 432 20 468 2.2
No especificado 24 0.1 13 0.1 175 0.8 69 0.3

a Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares.
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CUADRO II1.24
HOGARES CON INTERNET POR TIPO DE CONEXION
Miles

Con Conexién a Internet

Sin Conexion a Internet

2001 2002 2004a 2005a
Tipo de conexion Numero % Numero % Numero % NuUmero %
Hogares con conexion a Internet 1,440 100.0 1,834 100.0 2,302 100.0 2,318 100.0
Linea telefonica 1,372 952 1,682 91.7 1,782 774 1,708 737
Cable 69 4.8 102 5.6 252 109 346 149
Linea telefonica dedicada ND ND ND ND 221 9.6 222 9.6
Radiofrecuencia ND ND ND ND 19 0.8 16 0.7
No especificado 0 0 50 2.7 28 1.2 26 1.1

a/ Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.
ND No disponible.

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares.
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CUADRO 111.25

PRINCIPALES RAZONES QUE INHIBEN LA CONEXION A INTERNET EN LOS HOGARES, 2005

Miles
2001 2002 2004a 2005a

Principales razones NuUmero % Numero % NuUmero % NuUmero %
Hogares con computadora sin conexion a Internet 1,303 100 1,862 100.0 2,440 100.0 2,435 100.0
Falta de recursos econémicos ND ND 956  51.3 1,201 49.2 1,198 49.2
Falta de interés ND ND 495 26.6 720 29.5 789 324
Equipo insuficiente ND ND 314 16.9 191 7.8 201 8.2
Otra ND ND 98 52 327 134 228 101

a/ Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.
ND No disponible.

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares.

cable gano terreno en la preferencia de los consumidores
ya que arroj6 un crecimiento de 37% con respecto a 2004;
representando el 15% de hogares conectados a Internet.

La capacidad econdmica de los hogares también es el
principal factor que reprime el crecimiento de los usuarios
de la red. Esta variable impidi6é a los hogares con compu-
tadora poder acceder a la red en un 49.2% en 2005.
Porcentajes muy altos que deben de disminuir en funcién
de tarifas mas competitivas y accesibles a la poblacion,
ademas de proveer una mayor calidad en la velocidad de
navegacion y en la transmision de datos.

INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR GOBIERNO

La reduccion de la brecha digital, la conectividad y el uso
de la Internet ha sido una de las prioridades de la presen-
te administracion, las TICs se deben de emplear como

GRAFICA 111.69
INVERSION PUBLICA EN LAS TICs, 2004
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Fuente: Revista Tecnologia y Gobierno, Marzo-Abril, 2005
Select. Modelo de la demanda, 2004, Febrero, 2005.

32 Revista , Politica Digital, Febrero-Marzo, 2005.

Informatica

Transmision de datos

136 = Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2006

herramientas que hagan mas competitivo al gobierno y
que presten un mejor servicio a la comunidad, sin embar-
go la inversién en TICs no es suficiente aun, ya que en rela-
cion al PIB solo representa el 1.31%, cifra menor al de eco-
nomias latinoamericanas de menor tamafio a la nuestra,
tales como Argentina (3.9%); Colombia (3.1%) y Venezuela
(2.2%)*.

En 2004 el presupuesto del sector publico destinado a
las TICs, ascendi6 a 3,985 millones de ddlares, 62% en tele-
comunicaciones y el resto en actividades informaticas®.

La inversion publica con mayores recursos, en el 2004,
correspondio a la telefonia con 1,435 millones de dolares
y los menores montos a la industria del software e
Internet con 239 y 199 millones de délares*. No solo se
debe incrementar la conectividad y el nimero de usuarios
de la red, los contenidos de los sitios deben de ser Utiles
a la comunidad y se debe incrementar las habilidades para

Intermet 5%

Software 6%

Equipo

Servicios

Telefonia 36%

1 1 1 1 1
0% 10% 20% 30% 40%

33 Revista Tecnologia y Gobierno Marzo-Abril, 2005.
34 Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Sistema Nacional
e-México.



beneficiarse de las redes de informacion. En 2004-2005, la
Networked Readiness Index (indice de Conectividad) calcu-
lado por el Foro Econémico Mundial, en su tercera edi-
cion, situ6é a México en el lugar 60 en el aprovechamiento
de las redes de informacién, descendiendo 16 posiciones,
ya que en 2003-2004 nuestro pais se situaba en el pelda-
fio 44. La NRI mide el grado de participacion y beneficio
y/o aprovechamiento que el desarrollo de las TICs pro-
porciona en una nacion®. En otro analisis desarrollado por
la OCDE, nuestro pais fue situado en ultimo lugar de 13
paises con respecto al desarrollo de la educacion superior
en linea, debido la baja inversion que hay en la creacion de
universidades virtuales®.

El programa e-México es el instrumento que puede
revertir las tendencias negativas en el desarrollo de las
TICs, a través de la ejecucion de acciones que permitan
cumplir con su principales objetivos, tales como incre-
mentar las inversiones en telecomunicaciones, impulsar a
toda la industria relacionada con la informatica, ampliar la
cobertura de los servicios publicos por red en todo el
territorio nacional, servir como herramienta digital para el
desarrollo y competitividad de las pequefias y medianas
empresas, entre otros®.

A través de e-México se pretende implantar una
infraestructura informatica para dar paso a una sociedad
de la informacion. Los Gobierno de diversas Entidades
Federativas, Municipios, Secretarias, Organismos e
Instituciones publicas han implantado una serie de infor-
macion y tramites digitales, buscando agilizar las operacio-
nes administrativas, asi como la satisfaccion del usuario.

En el sistema participan la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), la Secretaria de Salud (SSA), la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), el Instituto Nacional para el
Federalismo y Desarrollo Municipal (INAFED) de la
Secretaria de Gobernacion (SEGOB) y el Instituto
Nacional para la Educacion de los Adultos (INEA) y la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). El sis-
tema e-México esta estructurado en cuatro portales, los
cuales tienen como funcion:
e-Gobierno.- Por medio de este portal los usuarios
pueden acceder a informacion economica, educativa, de
salud, turistica a nivel estatal, municipal y local. Algunos
portales estatales ya realizan tramites y/o pagos de servi-
cios publicos a través de la red.
e-Economia.- Portal que tiene como mision el impul-
sar el uso de las tecnologias de la informacion dentro de
las actividades econdmicas. Este portal promueve los ser-
35 Revista Tecnologia y Gobierno Mayo-Junio, 2005
36 Revista Politica Digital Febrero- Marzo, 2005

37 Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Sistema Nacional
e-México

vicios de informacién acerca de comercio exterior,comer-
cializacion, financiamiento, PyMES, impuestos, tramites para
emprender un negocio, capacitacion, informacion sobre
mercados, entre otros.
e-Salud.- A través de este portal se pretende que toda
la poblacion tenga a su alcance la informacién mas impor-
tante acerca de los servicios y/o tramites en materia de
salud, eliminando las barreras de acceso a la informacion
y a los servicios de dicho segmento.
e-Aprendizaje.- Se emplean a las TICs como una herra-
mienta mas para generar nuevas vias de acceso a la educa-
cién y capacitacion a un mayor nimero de personas, neutra-
lizando las distancias, los niveles econémicos y culturales.
El principal acierto del programa es el desarrollo de la
red de Centros Comunitarios Digitales (CCDs), dichos
centros se ubican en instalaciones gubernamentales como:
escuelas, bibliotecas, hospitales, palacios municipales, ofici-
nas de correos o de telégrafos, donde la comunidad tiene
acceso al uso de equipo informético y de comunicacion, asi
como a Internet, ademas se llevan a cabo actividades edu-
cativas, programas de alfabetizacion, primaria y secundaria
a mayores de 15 afios, de formacion y capacitacion, entre
otros. En 2004 se crearon cuatro mil CCDs mas, arrojan-

CUADRO 1I1.26
CENTROS COMUNITARIOS DIGITALES (CCDS) INSTALADOS
POR ENTIDAD FEDERATIVA

Entidad 2003 2004 Entidad 2003 2004
Aguascalientes 48 71 Nayarit 37 97
Baja California 35 73 Nuevo Ledn 107 158
Baja California Sur 19 38 Oaxaca 318 595
Campeche 38 127 Puebla 249 486
Coahuila 60 118 Querétaro 37 111
Colima 16 36 Quintana Roo 29 76
Chiapas 170 353 San Luis Potosf 98 220
Chihuahua 77 175 Sinaloa 86 212
Distrito Federal 55 70 Sonora 85 566
Durango 64 137 Tabasco 76 500
Guanajuato 93 184 Tamaulipas 67 156
Guerrero 167 259 Tlaxcala 77 141
Hidalgo 113 311 \eracruz 187 415
lalisco 178 408 Yucatan 132 185
México 171 347 Zacatecas 82 198
Michoacén 173 302 Total 3,200 7,200
Morelos 56 74

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
Pagina Web www.e-mexico.gob.mx
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do un crecimiento de 125% respecto a 2003. La mayor
parte de los estados duplicaron el nimero de CCDs en
2004 respecto al afio anterior, los incrementos mas impor-
tantes fueron arrojados por los estados de Sonora con
una tasa de crecimiento de 566%; al pasar de 85 CCds en
2003 a 566 en 2004; Tabasco con un crecimiento de 558%
y Campeche con 235%.

Cada CCDs cuenta con un servidor (con lector y que-
mador de CD), diez equipos en red y una impresora.Tiene
una television, un lector de video y en algunos casos una
antena EDUSAT. Tiene material en videos, cd’s, libros. Un
portal educativo conevyt, Office, aplicaciones para editar
audio, video e imagenes y asesoria presencial. Cada usua-
rio de Plaza tiene una cuenta de correo en el dominio
Conevyt y acceso a Foros de Discusion®,

El estado de Oaxaca es la entidad federativa que
cuenta con el mayor nimero de CCDs instalados, 595 en
2004; seguido de Sonora y Tabasco con 566 y 500 respec-
tivamente.

Los CCDs son administrados de diversas formas
dependiendo de la dependencia a la que estén adscritos,
pero su objetivo principal es el educativo. Organismos
como SEP, SEDESOL SSA, el INEA, INAFED, imparten con-
tenidos educativos, de consulta y comunicacién a diferen-
tes niveles académicos, desde alumnos de nivel primaria
hasta médicos y funcionarios publicos. CONACULTA, a
través del programa de Acceso a servicios Digitales en
Bibliotecas Publicas, instalo Médulos de Servicios Digitales
(MSD) en 680 bibliotecas publicas del pais®.

Paralelamente en México existen 3 Clubhouse, el
Centro Nacional e-México Palacio Postal, el Planetario-
Guadalajara y el Faro de Oriente, instalaciones de acceso
gratuito a nifios y jévenes de escasos recursos que tengan
el interés de conocer las tecnologias de la informacion.

Los nifios y jovenes que asisten a los Clubhouse tienen
acceso a temas de: Computacion, Robotica, Disefio,
Creacion de Sitios Web, Creacion de musica y video, entre
otros. El modelo educativo del Clubhouse, se basa en que
cada uno de sus miembros elige libremente lo que quiere
aprender y el tiempo en que lo quiere hacer. Para la reali-
zacion de los proyectos, los socios cuentan con el apoyo de
un tutor, que los guia, motiva y orienta. En el Clubhouse se
pretende estimular la creatividad, reducir la brecha digital e
insertar la informatica en las actividades cotidianas®.

38 WWW.e-mexico.gob.mx

39 Revista Politica Digital Febrero-Marzo, 2005.

40 www.clubhouse.org.mx

41 Revista Politica Digital Agosto-Septiembre, 2005.
42 Revista Politica Digital Abril-Mayo, 2005.
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Por otra parte, en 2005 en apoyo al desarrollo de una
sociedad de la informacion, se puso en marcha el convenio
de colaboracion para agilizar los tramites de aperturas de
empresas entre la Comision Federal para la Mejora
Regulatoria (COFEMER) y la Asociacion de Municipios de
México, A.C. (AMMAC), otro programa de apoyo fue el
realizado por la Asociacion Mexicana de Internet (AMIPCI)
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) con la finalidad de fomentar el uso de las
TICs en el ambito empresarial*.

A finales de 2005 se creo la Comision Intersecretarial
para el Desarrollo del Gobierno Electrénico. Dicha
Comision esta integrada por 18 secretarios de Estado y
Consejeria, es presidida por el secretario de la Funcién
Publica y su secretario ejecutivo es el titular de la Unidad
de Gobierno Electronico y Politica de Tecnologias de la
Informacion de la Funcién Puablica. Tiene como objetivo
una coordinacion de caracter formal y multisectorial que
impulse el desarrollo del gobierno electrénico en el ambi-
to de la Administracion Publica Federal®.

HOSTS Y DOMINIOS EN MEXICO

El crecimiento de host hasta el primer semestre de 2006
fue de 26%, 7 puntos porcentuales menor al reportado en
2005. Al interior de la OCDE, México ascendio tres posi-
ciones al ubicarse en el décimo segundo sitio. Situacion,
que revela un repunte en la generaciéon de nuevos hosts y
por otra parte la disminucion en el ritmo de la tasa de cre-
cimiento en la generacién de los mismos, en naciones
como Bélgica, Finlandia y Dinamarca. Otros factores a des-
tacar son el bajo incremento de los host canadienses con
un crecimiento de apenas 2.8% respecto a 2005, los host
suecos crecieron solo 4.3% y los hosts norteamericanos
registraron un incremento de 6.1% en el mismo periodo.
A nivel de América Latina, y a pesar del crecimiento
registrado en el nimero de host, México, permanece como
el segundo pais que mayor nimero de host genera al afio.

HOST

Se define como todos aquellos equipos conectados a la
red. Estos pueden ser servidores, PCs, impresoras, todos
ellos con una direccion de IP Gnica. No representa el nime-
ro de dominios y no hay una relacion directa que se apli-
que a todas las clasificaciones, pero observar su comporta-
miento en el tiempo es un buen indicador del crecimiento
que Internet pueda tener o no en un lugar especifico.

Fuente: NIC de México.



CUADROQ lI1.27
HOSTEN INTERNET PAISES SELECCIONADOS

Pais T™MC 2006
2000-2006 %

ALEMANIA 314 2.5
ARGENTINA 424 0.4
BRASIL 405 13
CANADA 12.2 0.9
CHILE 44.2 0.1
CHINA 155 0.1
COREA -10.4 0.1
E.U. 4.1 38
ESPANA 28.8 0.6
FRANCIA 38.2 17
HOLANDA 37.3 18
INDIA 715 0.2
ITALIA 38.7 2.8
JAPON 39.3 6.3
MEXICO 31.4 0.6
PORTUGAL 50.8 03
REINO UNIDO 18.6 15
SUECIA 285 0.7

Fuente: Internet Software Consortium (ISC)

Hasta el primer semestre de 2006, México continuo
representando el 0.6% de hosts en el mundo.

En 2004, en nuestro pais correspondieron 145.2 por
cada 10,000 habitantes, en E.U.A correspondieron 6,569.4
host por cada 10,000 habitantes, seguido por los paises
escandinavos Islandia con 4,758.6; Dinamarca con 2,700 y
Finlandia con 2,215.2.

El nimero de dominios en México crecieron a una
tasa promedio del 19.2 % entre 2000 y 2006, los dominios

DOMINIO

Conjunto de caracteres que identifica un sitio de la red
accesible por un usuario. Cada nivel de la estructura posee
un nombre o etiqueta. El nivel cero, o raiz, no tiene nom-
bre, el primer nivel estan representados en la siguiente
figura por las siglas: .mx, .uk, .com o .net, el cual se conoce
como Top Level Domain TLD. A su vez, éstos pueden tener
subclasificaciones, como en el caso de .mx que tiene deba-
jo a .com.mx, .net.mx, .gob.mx, etc. A este nivel se le co-
noce como Second Level Domain SLD.

FIGURA 111.3

DOMAIN NAME SYSTEM

n—NiveI Raiz

MX
COM.MX
NET.MX
ORG.MX
EDU.MX
GOB.MX

Fuente: Glosario Bésico Ingles-Espafiol para usuarios de Internet. 42
Edicion.
www.inegi.gob.mx Documento “;Qué es un DSN?,

con mayor crecimiento en el Ultimo afio estan represen-
tados por .com.mx y org.mx, lo que refleja que los sitios
comerciales y las instituciones y/o firmas no lucrativas
como instituciones econdmicas publicas, partidos politicos
y asociaciones civiles hallan generado el mayor nimero de
dominios en 2006. El dominio .mx se utiliz6 en un princi-
pio para registrar dominios relacionados con educacion, a
partir de 1996 es sustituido por el dominio edu.mx.®

CUADRQO I11.28

TOTAL ANUAL DE NOMBRES DE DOMINIO REGISTRADO BAJO .mx EN MEXICO
Afo. com.mx .gob.mx .net.mx .edu.mx .0rg.mx .mx Total
1996 2,286 75 143 13 142 179 2,838
1997 6,043 201 262 168 389 188 7,251
1998 10,661 350 395 359 622 189 12,576
1999 25,026 510 639 557 1,221 177 28,130
2000 56,769 935 761 855 2,399 177 61,896
2001 61,496 1,278 662 1,245 2,759 177 67,617
2002 66,545 1,687 621 1,692 3,085 177 73,807
2003 74,885 2,074 557 2,114 3,148 177 82,955
2004 100,353 2,446 509 2,580 4,370 173 110,431
2005 148,276 3,095 490 3,213 6,782 172 162,028
2006 161,240 3,362 475 3,611 8,291 172 177,151

Fuente: www.nic.mex

43 NIC-México, ITESM, 2001
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EVOLUCION DE LA RADIO EN MEXICO

Durante el periodo de 2000-2005, el nimero de estacio-
nes de radio aumento de 1,146 en 2000 a 1,156 estacio-
nes en 2005, lo que arrojo un crecimiento promedio anual
de solo el 0.18% en dicho periodo. A pesar del lento cre-
cimiento de las estaciones radiofonicas, el avance tecnol6-
gico es una variable en constante, la Camara Nacional de
la Industria de Radio y Television realizo pruebas y compa-
raciones durante 2004-2005 de los estandares tecnoldgi-
cos de radiodifusién sonora digital mas desarrollados tales
como, Eureka 147 e IBOC.s, con el proposito de evaluar la
mejor tecnologia a aplicar en un futuro inmediato.
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Fuente: SCT, Direccion General de Sistemas de Radio y Television.
e/ Cifras estimadas

En los ultimos afios el crecimiento anual del numero
de nuevas estaciones de radio no ha superado el 5% anual,
el mayor incremento se presento en 2001, lo que repre-
sento nueve nuevas estaciones radiofénicas, en 2004 se
dio un crecimiento de 1.5% interrumpiendo con el com-
portamiento casi nulo de los afios 2002 y 2003. Para 2005
el incremento sélo fue de 0.9% respecto a 2004.

EVOLUCION DE LA TELEVISION EN MEXICO

La primera mitad de la década de los noventa presentaron
un crecimiento en el nimero de canales concesionados y
la disminucién de los permisionados, como resultado de la
privatizacion de los canales de las redes nacionales 7 y 13,
nuevas concesiones a empresas privadas de TV y a la desa-
paricion de sistemas regionales de TV operados por
gobiernos estatales”. Para el periodo 2000-2005, el nime-
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ro de estaciones de TV crecié a una tasa promedio anual
del 0.60%. EI nimero de estaciones concesionadas ha pre-
sentado un crecimiento casi nulo a partir de 1998.

GRAFICA 111.71
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Fuente: SCT, Direccion General de Sistemas de Radio y Television.
e/ Cifras estimadas

La penetracion de la television por cable esté sujeta al
poder adquisitivo, lo que ha provocado periodos de creci-
mientos moderados, y diversas formas de captacion de
mercado por parte de los prestadores del servicio. El
numero de suscriptores se duplico al pasar de 2,815 mil
en diciembre de 2000 a 5,393 miles al primer semestre de
2006, arrojando un crecimiento promedio anual del 11.6%.

Durante el periodo 2000-2006, la televisién por micro
ondas arrojo un crecimiento medio del 16.8%, el servicio
por cable presento un incremento de 7.2%. A partir de
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44 Historia minima de la television mexicana (1928-1996).



1997 se introduce el sistema via satélite (DTH), sistema
que presentd un crecimiento medio anual en el periodo
2000-2006 del 10.9%. Esta categoria arrojo el mayor
incremento de 5.3% respecto a 2005, mientras la Tv por
microondas fue de 1.26 y laTv por cable s6lo en 0.75%, en
el periodo de referencia.

Por otra parte la television por microondas (MMDS)
ha presentado importantes tasas de crecimiento desde
2003, esta tendencia es producto de estrategias de merca-
dotecnia, ya que los prestadores del servicio se han enfo-
cado en atraer a clientes de menores ingresos, otro factor
que a repercutido en su crecimiento es el ofrecimiento de

Internet inalambrico®.
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ssindice de Produccion del Sector Telecomunicaciones (ITEL).
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Fuente: Direccion General Adjunta de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones, COFETEL, con informacion de los concesionarios.

La penetracién por cada 1,000 habitantes paso de 32.6
en 2000 a 50.3 en 2005, un incremento de 17.7 puntos en
lo que va de la década, este comportamiento es el reflejo
de la competencia entre los diversos oferentes del servi-
cio, los cuales estan innovando constantemente y ofre-
ciendo servicios conexos a la Tv restringida.

LA TELEFONIA EN MEXICO

En los ultimos seis afios la telefonia a crecido a una tasa
media anual del 8.3%, las lineas en servicio de tipo resi-
dencial lo hicieron en 8.9% y las no residenciales en 6.6%.

Los mayores incrementos se dieron a principios de la nueva
década, a partir del afio 2000 el crecimiento en las lineas fijas
residenciales arrojaron tasas por encima de los diez puntos
porcentuales, sin embargo en 2005 y el primer semestre de
2006 la tendencia ha disminuido su ritmo ascendente al
registrar un crecimiento de 8.5 y 1.9%, respectivamente. Las
lineas no residenciales registraron un pequefio repunte en el
periodo 2004-2005, cortando un periodo de dos afios 2002-
2003 de relativo estancamiento, sin embargo para 2006 todo
parece indicar que la tendencia continuara con la baja de cre-
cimiento ya que al primer semestre se habia registrado un
crecimiento de 1.9% respecto a 2005.
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Fuente: COFETEL, con informacién proporcionada por los concesionarios.

* Marzo de 2006.
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GRAFICA 111.77

DENSIDAD DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO, 1996-2005
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Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de mercados, COFETEL..

En 2005 la mayor concentracién de lineas telefonicas
se localizo en el Distrito Federal con 42.1; 2.2 lineas méas
gue en 2004. El estado de Nuevo Ledn arrojo 29.3 y Baja
California con 24.8 lineas por cada cien habitantes. Las
entidades localizadas al sur de nuestro pais permanecen
como las entidades con la densidad mas baja a nivel nacio-
nal, Tabasco con 9.4, Oaxaca 6.7 y Chiapas con 5.6 lineas
por cada cien habitantes. A nivel nacional se tuvo presen-
taron 18.1 lineas por cada cien habitantes.

La telefonia movil, sigue siendo el segmento de las
telecomunicaciones que mayor dinamismo ha presentado
durante los ultimos afios, del periodo 2000-2005 arrojo

CUADRO 1I1.29
TELEFONIA MOVIL

ANO  NUMERO DE USUARIOS (Miles)

1996 1,022 45
1997 1,741 40
1998 3,350 -
1999 7,732 2
2000 14,078 ”5
2001 21,758 2
2002 25,928 15
2003 30,098 10
2004” 38,451 5
2005 47,141 0.8
2006* 49,210 1995 1996

p/ Cifras preliminares
* Marzo de 2006.

una tasa media de crecimiento del 27.3% y hasta el primer
semestre de 2006 crecié en promedio en un 13.3%. De
acuerdo al tercer informe de 2005 del indice de
Produccion del Sector Telecomunicaciones, el mercado
de la telefonia mavil, es uno de los mas competidos obli-
gando a los concesionarios a ofrecer atractivos planes
tarifarios, lo que provocé una reduccion del 28.2% y 11.2%
en las tarifas de pospago y prepago. En 2005, este seg-
mento presento un crecimiento del 22.6% en el numero
de usuarios y hasta el primer semestre de 2006 se habia
contabilizado un incremento del 4.4%, para situarse en
49.2 millones de usuarios y con una densidad de penetra-
cién de 44.1 - 2005- lineas por cada cien habitantes.
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Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, COFETEL, con informacion proporcionada por los concesionarios.
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CUADRO 111.30
REGIONES DE TELEFONIA MOVIL

Region Entidades

o OB W N

Baja California, Baja California Sur, Sonora (San Luis Rio Colorado).

Noroeste Sinaloa, Sonora (excluyendo San Luis Rio Colorado).

Norte Chihuahua, Durango, Coahuila de Zaragoza (Torreon, San Pedro, Matamoros, Francisco |. Madero, Viesca).

Noreste Nuevo Ledn, Tamaulipas, Coahuila de Zaragoza (excluyendo los municipios de la region Norte).

Occidente Jalisco (excluyendo los municipios de la region Centro), Michoacan de Ocampo, Nayarit, Colima.

Centro Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas, Querétaro de Arteaga, Aguascalientes, Jalisco (Lagos de Moreno, Encarnacion de

Diaz, Teocaltiche, Ojuelos de lalisco, Colotlan, Villa Hidalgo, Mezquitic, Huejuquilla el Alto, Hujlcar, Villa Guerrero, Bolafios, Santa

Marfa de los Angeles).

7 Golfo y Sur Veracruz-Llave, Puebla, Oaxaca, Guerrero, Tlaxcala.
8 Sureste Chiapas, Tabasco, Yucatan, Quintana Roo, Campeche.
9 Metropolitana Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo, Morelos.

Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica, COFETEL.

Durante 2005, la region 1 continda presentando la
mayor penetracion en telefonia movil a nivel nacional con
60.5 lineas por cada cien habitantes. Le siguen en impor-
tancia la regién 9 con 55.3 y la regién 4 con 52.9 lineas por
cada cien habitantes. En contraste las regiones 8 (sureste);
6 (parte del Bajio) y la region 7 (Golfo y sur) exhibieron
una penetracién del 38.7;36.9 y 27.4 lineas por cada cien
habitantes, respectivamente.

EVOLUCION DEL SISTEMA SATELITAL EN MEXICO

De acuerdo a la ocupacion satelital por sector Telecom
ocupa mas de la mitad de la capacidad disponible, ya que
dicho organismo presta diversos servicios en telecomunica-
ciones, tales como la Telegrafia Satelital nacional e interna-

GRAFICA 111.79

cional, giros nacionales e internacionales, fax publico y priva-
do, cobranza de servicios Telmex y CFE, entre otros.

Por lo que respecta a la ocupacion satelital por servicio
prestado , en el 2005 el segmento de voz y datos utilizo el
65% de la capacidad lo que represento 1,705 megahertz, tele-
vision y radio ocupo el 34%; equivalente a 886 megahertz..

Las redes satelitales se componen por una serie de
estaciones terrenas conectadas entre si por medio de saté-
lites colocados en una Orbita espacial que retransmiten
sefiales por microondas a través del espacio atmosférico.

A partir de 1995 se notan ciertos altibajos en la utili-
zacion y magnitud de la capacidad disponible, esto se debe
principalmente a que en 1998 el satélite Morelos Il dejé
de operar y la pérdida que se tuvo del satélite Solidaridad
| en el 2000.

OCUPACION DEL SISTEMA MEXICANO DE SATELITES, 1996-2005, POR SERVICIO
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Nota: A partir de 2001, se incluye a las nuevas empresas que prestan el servicio de provision de capacidad satelital.
Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica, COFETEL, con informacién proporcionada por las empresas.
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